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 خصائص المادة

  َا الماد٠ ؟

 .ايؿساؽنٌ غ٤ٞ ي٘ نت١ً ٜٚػػٌ سٝص َٔ 

 َكداز اؿٝص ايرٟ ٜػػً٘ اؾطِ ؟ :الحجم

  .بد إٔ ٜطسدٙ أ٫ّٜٚػػٌ دطِ سٝص َا ٜػػً٘ دطِ آخس ٫ٚيهٞ  .ايٛقتَٔ غير المُهٔ إٔ ٜػػٌ دطُين اؿٝص ْؿط٘ في ْؿظ 

 قٝاع سذِ ايطٛا٥ٌ 

cm) ٚايطٓتُٝتر المهعب (  mL) ٚ المًًٝتر (  L) ٜكاع سذِ ايطا٥ٌ بٛسدات ايًتر 
3

 . ) 

 .ٜطتددّ المدباز المدزز يكٝاع سذّٛ ايطٛا٥ٌ 

 .ايطا٥ٌعٓد ٚعع ايطا٥ٌ بالمدباز المدزز ٬ْسغ تهٛز ضطح 

 .ايتهٛز المتهٕٛ في ضطح ايطا٥ٌ عٓد ٚعع٘ في أٟ ٚعا٤ :  اٌسطح الذلالي

 .اله٬يٞعٓد ؼدٜد سذِ ايطا٥ٌ المٛدٛد بأٟ إْا٤ ْكٝظ َٔ قاع ايططح 

 :سذّٛ ا٭دطاّ ايضًب١ ذات ا٭غهاٍ المٓتع١ُ 

 "َهعب " ٜطتددّ َع اؿذِ تعبير  يريو“ ايطٍٛ ـ ايعسض ـ ا٫زتؿاع "  نٌ دطِ صًب ي٘ ث٬ث١ أبعاد

m" المتر المهعب ) تطتددّ ايٛسدات 
3

cm" ٚ ايطٓتُٝتر المهعب "  
3

  ) " 

 يًتعبير عٔ ا٭بعاد ايج٬ث١ يًذطِ ٖٚٞ ايطٍٛ ٚايعسض ٚا٫زتؿاع  3ٜطتددّ ايسقِ 

 ا٫زتؿاع xايعسض  xايطٍٛ = اؿذِ 

 :سذّٛ ا٭دطاّ ايضًب١ ذات ا٭غهاٍ غير المٓتع١ُ 

 ايػهٌ باضتدداّ خاص١ٝ إشاس١ سذِ َٔ الما٤يمهٔ قٝاع سذِ دطِ صًب غير َٓتعِ 

 يكٝاع سذِ بسغٞ

 ْغع ن١ُٝ َٔ الما٤ في كباز َدزز  (1

 نحدد سذِ الما٤ المٛدٛد بالمدباز (2

 ْغع اؾطِ المساد قٝاع سذُ٘ في الما٤ (3

 ٬ْسغ سذِ الما٤ المصاح (4

 ايصٜاد٠ في اؿذِ ٖٞ تهٕٛ ٖٞ سذِ اؾطِ (5

 المهعب ٜٚعبر عٔ اؿذِ في ٖرٙ اؿاي١ بايطٓتُٝتر (6

 والكتلةالمادة 

  نٌ َا يمهٔ الإسطاع ب٘ َهٕٛ َٔ َاد٠

 سب١ ايؿٍٛ ٚايؿٌٝ َهْٛإ َٔ الماد٠ َع ا٫خت٬ف ايهبير في ايهت١ً

 ا٫خت٬ف في ايهت١ً ْاتر بطبب استٛا٤ ايؿٌٝ ع٢ً ن١ُٝ أنبر َٔ الماد٠

 ع٢ً أْٗا َكداز َا يحتٜٛ٘ اؾطِ َٔ َاد٠ ٌذٌه يمىه تعزٔف اٌىتٍح

 ايؿسم بين ايهت١ً ٚايٛشٕ

 ٚيهٔ يجًٗ٘ ايهجيرٕٚ –ايهت١ً ٚايٛشٕ  –ٖٓاى اخت٬ف نبير بين المطُٝإ 

 قٝاع يك٠ٛ درب ا٭زض يًذطِ:  ٔعزف اٌُسن عٍّ أوً
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  َكاز١ْ بين ايهت١ً ٚايٛشٕ

 ايٛشٕ ايهت١ً 

 َكداز داذب١ٝ ا٭زض يًذطِ الماد٠ في اؾطِ ٠َكداز نُٞ ايتعسٜـ

 تتػير عطب بعد اؾطِ عٔ ا٭زض ثابت١ في أٟ َهإ ايجبات

 دٗاش ايكٝاع

 

 المٝصإ

 

 المٝصإ ايصْبرنٞ

 

 

 (N ) ايٓٝٛتٔ  (mg ) أٚ المًًٞ دساّ (   g)أٚ اؾساّ ( kg ) ايهًٝٛ دساّ  ايٛسدات

 

 :قٝاع ايهت١ً ٚايٛشٕ

 ..................................................................................عٓد إيكا٤ سذس ٚقطع١ أضؿٓر لهُا ْؿظ اؿذِ أُٜٗا تعتكد ضتطكط أ٫ّٚ؟ 

 أنبر َٔ ٚشٕ ا٭ضؿٓرإٔ ٚشٕ اؿذس  ىلاحظ يريو, ْطتٓر َٔ ٖرا إٔ ق٠ٛ اؾاذب١ٝ الم٪ثس٠ ع٢ً اؿذس أنبر َٔ ايك٠ٛ الم٪ثس٠ ع٢ً ا٭ضؿٓر 

 ( " N ) ايٓٝٛتٔ " ٜعبر عٔ ايٛشٕ بٛسدات ايك٠ٛ 

 0.1kgأٟ  100gٜطاٟٚ ٚشٕ دطِ ع٢ً ا٭زض نتًت٘  اٌىُٕته اٌُاحذ 

 : يريو يمهٔ سطاب ٚشٕ أٟ دطِ بمعسؾ١ نتًت٘ َٔ ايع٬ق١ 

 (نًٝٛ دساّ / ْٝٛتٔ )  x 10( ايهًٝٛ دساّ ) ايهت١ً ( = ايٓٝٛتٔ ) ايٛشٕ 

 :اٌذاتٓاٌمصُر 

ٌٖ ضأيت ْؿطو َٔ قبٌ َا ايرٟ يجعًو تتشسى , إذا نٓت في ضٝاز٠ تتشسى بطسع١ ثِ تكًٌ َٔ ضسعتٗا ؾذأ٠ ػد ْؿطو تتشسى يٮَاّ 

 يٮَاّ؟ إْ٘ ايكضٛز ايراتٞ

 .ع٢ً أْ٘ ٌَٝ ا٭دطاّ إلى َكا١َٚ أٟ تػير في سسنتٗا  ٔعزف اٌمصُر اٌذاتٓ

لم ت٪ثس عًٝ٘ ق٣ٛ خازد١ٝ ٜٚٓطبل ٖرا ع٢ً ضهٕٛ أٟ  َتشسنا في ْؿظ ا٫ػاٙ ٚبٓؿظ ايطسع١ َا بطبب ايكضٛز ايراتٞ أٟ دطِ ٜتشسى ٜبك٢

 .دطِ ضانٔ

 قٝاع يًكضٛز ايراتٞ  ايهت١ً

٠ ؽٌٝ أْو ؼاٍٚ ؼسٜو عسب١ بٗا سب١ بطاطا ٚاسد٠ ٚأخس٣ ١٦ًَٝ بايبطاطا أُٜٗا ضتهٕٛ أضٌٗ ؟ بايطبع ايعسب١ ا٭ٚلى ذيو ٭ٕ نت١ً ايكطع

 ايٛاسد٠ تهٕٛ ق١ًٝ َكاز١ْ بهت١ً حمٛي١ ايعسب١ ايجا١ْٝ ؾٝهٕٛ قضٛزٖا ايراتٞ بالمجٌ أقٌ

 

 

 

 

 

 

 

 الخصائص الفيزيائية
 "ايضًب١ ٚايطا١ً٥ ٚايػاش١ٜ " ايؿٝصٜا١ٝ٥ تتعًل بأَٛز ًَُٛض١ َجٌ ايًٕٛ ٚايطعِ ٚايسا٥ش١ ٚايهت١ً ٚاؿذِ ٚاؿاي١ عًُٓا َٔ قبٌ إٔ اـضا٥ط 

ؾُج٬ّ . ايتي يمهٔ قٝاضٗا أٚ ٬َسعتٗا دٕٚ إٔ يحدخ تػٝير ب١ٜٛٗ الماد٠  اـضا٥ط: اٌفٕشٔائٕح ٌَٓ  الخصائصتعزٔف َٔ ٖرا ْطتدًط 

 .ٜس بعد َعسؾ١ إٔ يْٛٗا أحمسايتؿاس١ تبك٢ نُا ٖٞ دٕٚ تؼ

 .ٚيهٔ ٌٖ يمهٓٓا ايبد٤ َٔ سٝح اْتٗٝٓا ؟ بايطبع ْعِ أٟ أْ٘ يمهٔ ؼدٜد ١ٜٖٛ الماد٠ بمعسؾ١ خٛاصٗا ايؿٝصٜا١ٝ٥

 إذا أعطاى أسدِٖ قطع١ ؾان١ٗ ٚأْت َػُض ايعٝٓين ٚأزدت إٔ تتعسف عًٝٗا ٚقُت بػُٗا ؾٛددت زا٥ش١ المٛش تهٕٛ ٖرٙ ايؿان١ٗ ٖٞ ؟ *

 ثٌ ٖٓاى خٛاظ نجير٠ تطاعد في ؼدٜد ١ٜٖٛ الماد٠ َٚٔ ثِ اضتدداَاتٗا َجٌبالم
  

  100kgاسطب ٚشٕ دطِ بايٓٝٛتٔ نتًت٘ 

  ( نًٝٛ دساّ/ ْٝٛتٔ )  X10 ( ايهًٝٛ دساّ)ايهت١ً = ( ايٓٝٛتٔ)ايٛشٕ

  100kg  X  10 N/kg    =1000 N= ( ايٓٝٛتٔ)ايٛشٕ

 

  500gاسطب ٚشٕ دطِ بايٓٝٛتٔ نتًت٘ 

  ( نًٝٛ دساّ/ ْٝٛتٔ )  X10 ( ايهًٝٛ دساّ)ايهت١ً  =( ايٓٝٛتٔ)ايٛشٕ

 g  X 1kg/1000g 500 = (ايهًٝٛ دساّ)ايهت١ً 

 kg 0.5=   (ايهًٝٛ دساّ)ايهت١ً 

  0.5kg  X  10 N/kg    =5 N= ( ايٓٝٛتٔ)ايٛشٕ
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 أَج١ً ع٢ً اـضا٥ط ايؿٝصٜا١ٝ٥

 المجاٍ ٚا٫ضتدداّ ايتعسٜـ اـاص١ٝ ايؿٝصٜا١ٝ٥

 تضٓع ا٭نٛاب َٔ ايؿًين ٭ْ٘ عاشٍ دٝد يًشساز٠ قاب١ًٝ ْكٌ ايطاق١ اؿساز١ٜ َٔ َهإ ٯخس ايتٛصٌٝ اؿسازٟ

 ايبداز َا٤ في اؿاي١ ايػاش١ٜ َٔ سٝح ايض٬ب١ ٚايطٝٛي١ ٚايػاش١ٜ اؿاي١

 بطسم ا٭يَّٛٓٝٛ نحضٌ ع٢ً زقا٥ل ا٭يَّٛٓٝٛ قاب١ًٝ اؾطِ ٭ٕ ٜطسم يٝضبح زقا٥ل قاب١ًٝ ايطسم

 بطشب ايٓشاع نحضٌ ع٢ً أض٬ى ايٓشاع قاب١ًٝ ضشب اؾطِ يٝضبح خٝٛط أٚ أض٬ى قاب١ًٝ ايطشب

 ٜرٚب ايطهس في الما٤ قاب١ًٝ ذٚبإ الماد٠ في َاد٠ أخس٣ قاب١ًٝ ايرٚبإ

 ٜطتددّ ايسصاظ نجكٌ في صٓاز٠ ايضٝد ٭ْ٘ أنجس نجاؾ١ َٔ الما٤ نت١ً ٚسد٠ اؿذّٛ ايهجاؾ١

                           

 

 

 

 

             

  ٚتسى ايطٛا٥ٌ تترتب عس١ٜ ٬ْسغ تهٕٛ طبكات  –يهٌ ضا٥ٌ يْٛ٘ اـاظ ٚنجاؾت٘ اـاص١  –عٓد ٚعع فُٛع١ َٔ ايطٛا٥ٌ الم١ًْٛ

 .ٜبك٢ في ا٭ع٢ً ا٭قٌَٔ ايطٛا٥ٌ سٝح ايطا٥ٌ ذٚ ايهجاؾ١ ا٭ع٢ً ٜطتكس في ا٭ضؿٌ ٚايطا٥ٌ ذٚ ايهجاؾ١ 

 نجاؾ١ المٛاد ايضًب١

 َا ايؿسم بين نًٝٛدساّ َٔ ايكطٔ ٚنًٝٛدساّ َٔ ايطُاطِ؟ 

  ٌنًٝٛدساّ َٔ ايكطٔ ٚذيو ٭ٕ نجاؾ١ ايطُاطِ أنبر َٔ نجاؾ١ ايكطٔايؿسم إٔ نًٝٛدساّ َٔ ايطُاطِ ٜػػٌ سٝصا أق َٔ 

 ٖٓا يمهٔ إٔ ْطتٓتر أٟ المٛاد ضٝطؿٛ ؾٛم ضطح الما٤ ٚأٜٗا ضٝػٛظ في الما٤ َٔ 

 المٛاد ذات ايهجاؾ١ ا٭ع٢ً َٔ الما٤ ضتػٛظ في الما٤ أَا المٛاد ذات ايهجاؾ١ ا٭قٌ َٔ الما٤ ضتطؿٛ ؾٛم ضطح الما٤. 

 :ؾ١سطاب ايهجا

 

D  ْطتددّ ايع٬ق١      Vٜسَص يًشذِ بايسَص  mٜسَص يًهت١ً بايسَص  Dٜسَص يًهجاؾ١ بايسَص  =
m

V
 

Kg/m تُػتل ٚسدات ايهجاؾ١ بكط١ُ ٚسدات ايهت١ً ع٢ً ٚسدات اؿذِ َجٌ
3
  ,     Kg/L   ,    g/mL   ,   g/cm

3
    

g/cmيكٝاع سذّٛ ا٭دطاّ ايضًب١ يرا تطتددّ ايٛسدات   cm3تطتددّ ٚسدات 
3

      ٚKg/m
3

 

 يرا يمهٔ إٔ ْطتددّ ايهجاؾ١ يتشدٜد ١ٜٖٛ الماد٠ " نبض١ُ ا٭صابع " يهٌ َاد٠ ايهجاؾ١ اـاص١ بٗا ٚايتي ؽتًـ عٔ نجاؾ١ أٟ َاد٠ أخس٣ 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 :اٌتغير اٌفٕشٔائٓ 
 غهٌ الماد٠ دٕٚ تػير في خٛاصٗا ايهُٝٝا١ٝ٥ٖٛ تػير في 

 لم ٜتػير" أٟ تسنٝب٘ " الما٤ في نًتا اؿايتين ٜبك٢ نُا ٖٛ َا٤ ٚإٕ تػير غهً٘ يهٔ سايت٘ ايهُٝٝا١ٝ٥  –الما٤ عٓدَا ٜتشٍٛ إلى ثًر أٚ ايعهظ 

 :أَج١ً ع٢ً تػيرات ؾٝصٜا١ٝ٥ 

 إذاب١ ن١ُٝ َٔ ايطهس (4 َهعب ضهسضشل  (3 تبدير الما٤ (2 صٗس ايجًر يٝتشٍٛ إلى َا٤ (1

سذِ " ن١ُٝ الماد٠ في سٝص َعين"ساصٌ قط١ُ نت١ً الماد٠ ع٢ً سذُٗا : ايهجاؾ١

ٚايطاٚي١ َتطاٜٚين يهٔ نت١ً نس٠ اؾٛيـ أنبر نستٞ اؾٛيـ 

 يريو ْطتٓتر إٔ نجاؾ١ نس٠ اؾٛيـ أنبر َٔ نس٠ ايطاٚي١

𝐃 = 𝐦/𝐕 

؟   𝐜𝐦𝟑 10 ٚ سذُ٘   g 25َا نجاؾ١ دطِ نتًت٘ 

m=25 g              V=  10 𝐜𝐦𝟑     

g/cm
3

 2.5    =𝐃 = 𝟐𝟓/𝟏𝟎 

 

5m ٚ سذُ٘   50kgَا نجاؾ١ دطِ نتًت٘ 
3
 ؟ 

m = ---------            V =  ---------        D = ?  

D = ---------------------------------------------- 

       ---------------------------------------------- 

عًُاّ بإٔ نجاؾ١   g 105َٔ ايؿغ١ نتًتٗا  اسطب سذِ قطع١

10.50g/cmايؿغ١ 
3

 

m = 105 g            V = ?           D = 10.50 g/cm
3
 

V = m/D 

V = 105/10.50 = 10 cm
3
 

 

عًُاّ بإٔ نجاؾ١   454gاسطب سذِ نس٠ َٔ ايسصاظ نتًتٗا 

11.35g/cmايسصاظ 
3
  

m = ------             V = ?           D = ---------------  

V = ---------------------------------------------------- 

        ---------------------------------------------------

- 
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الكينيائيةالخصائص   

 

 َاذا ت٬سغ ع٢ً قطع١ َٔ اـػب إذا قُٓا بطشكٗا؟ 

 َاذا ت٬سغ ع٢ً قطع١ َٔ اـػب إذا قُٓا عسقٗا؟ 

 ايؿٝصٜا١ٝ٥ تماَاّ اـضا٥طاـضا٥ط ايهُٝٝا١ٝ٥ بالمجٌ تعتبر ديٌٝ ع٢ً ١ٜٖٛ الماد٠ ى

 عٓد سسم قطع١ َٔ اـػب تتػير ١ٜٖٛ الماد٠ تماَا ٜٚٓتر َادتين ددٜدتين ُٖا ايسَاد ٚايدخإ يرا يمهٔ اعتباز ا٫سترام 

 نداص١ٝ نُٝٝا١ٝ٥ تدٍ ع٢ً اـػب بالمجٌ يمهٔ اعتباز عدّ ايكاب١ًٝ ي٬سترام نداص١ٝ نُٝا١ٝ٥ تدٍ ع٢ً ايسَاد

 قاب١ًٝ ايتؿاعٌ تعتبر خاص١ٝ نُٝٝا١ٝ٥

 عٓدَا ٜترى في الهٛا٤ ؾتر٠ ط١ًٜٛ ٜضدأ بؿعٌ ا٭ُنطذين ٚغاز الما٤ ٖٚرٙ تعتبر خاص١ٝ نُٝٝا١ٝ٥ يًشدٜداؿدٜد 

 أَا في ساي١ ط٤٬ٙ بايٓٝهٌ ؾإْ٘ ٫ ٜضدأ ٚتعتبر خاص١ٝ عدّ ايضدأ خاص١ٝ نُٝٝا١ٝ٥ يًٓٝهٌ 

 

 

  ايهُٝٝا١ٝ٥ اـضا٥طايؿٝصٜا١ٝ٥ ٚ اـضا٥طَكاز١ْ بين 

 اـاص١ٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ اـاص١ٝ ايؿٝصٜا١ٝ٥ 

 تتػير ١ٜٖٛ الماد٠ ٫ تتػير ١ٜٖٛ الماد٠ تػير الماد٠

 أَج١ً

 ا٭نطذينصدأ َطُاز سٝح ٜتؿاعٌ َع  يٞ َطُاز

 ٜػتعٌ بطٗٛي١ ايهشٍٛ ا٭بٝض ضا٥ٌ صاف عٓد دزد١ اؿساز٠ ايعاد١ٜ

 

 ٚالمٛاد اؾدٜد٠ ٠ايهُٝٝا٥ٞايتػيرات 

 ٖٛ ايتػير ايرٟ يحدخ يًُاد٠ أٚ يعد٠ َٛاد سٝح تتػير إلى َٛاد ددٜد٠ :اٌتغير اٌىٕمٕائٓ

 :اـضا٥ط ايهُٝٝا١ٝ٥ تضـ ايتػير ايهُٝٝا٥ٞ 

ض١ًٗ الم٬سع١ ٚيهٔ ايتػير ايهُٝٝا٥ٞ اؿادخ في ايضدأ نبير َٚعكد سٝح ؼدخ عد٠ تؿاع٬ت نُٝٝا١ٝ٥ خ٬ٍ  خاص١ٝ نُٝٝا١ٝ٥َج٬ ايضدأ ٖٛ 

 إلى ٖٝدزٚنطٝد اؿدٜد ايجٓا٥ٞ نُٝٝا٥ٝاد اؿدٟ ٜتشٍٛايضدأ ست٢ 

 

 :َ٪غسات ايتؿاع٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 :َا يحدخ ْتٝذ١ ايتؿاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ 

 إصداز صٛت أٚ ع٤ٛ( 5 سدٚخ ؾٛزإ( 4 تػير ايسا٥ش١( 3 إْتاز سساز٠( 2 تػير ايًٕٛ( 1

 ٚيمهٔ تطبٝل ٖرا بطٗٛي١ ع٢ً أَج١ً نجير٠ َٚتهسز٠ في سًٝتٓا اي١َٝٛٝ ندبص نعه١ 

 ايهعه١بين َهْٛات  ايهُٝٝا٥ٞؾ٬ٓسغ تػير ايًٕٛ ٚايسا٥ش١ ٚسدٚخ ؾٛزإ ٖٚرا نً٘ ديٌٝ ع٢ً سدٚخ ايتؿاعٌ 

 ٚيهٔ ٌٖ يمهٔ إزداع المهْٛات إلى صٛزتٗا ا٭ٚلى

إعاد٠ المهْٛات إلى صٛزتٗا ا٭ٚلى ٚيهٔ في تؿاع٬ت أخس٣ يمهٔ عهظ ايتؿاعٌ يًشضٍٛ ع٢ً في أغًب ايتؿاع٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ ٜضعب 

 المتؿاع٬ت َٔ ايٓٛاتر َٔ المُهٔ اؿضٍٛ ع٢ً الهٝدزٚدين ٚا٭نطذين َٔ الما٤ ٚايعهظ عٔ طسٜل تؿاعٌ نٗسبٞ

 

 

  َكاز١ْ بين ايتػير ايؿٝصٜا٥ٞ ٚايتػير ايهُٝٝا٥ٞ

 اـاص١ٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ اـاص١ٝ ايؿٝصٜا١ٝ٥ 

 ٜتػير تسنٝب الماد٠ ٫ ٜتػير تسنٝب الماد٠ تػير ايترنٝب

 أَج١ً

ضٛا٤ نإ في  أنطذينٖٝدزٚدين ٚشز٠  ذزتٞالما٤ َهٕٛ َٔ 

 اؿاي١ ايطا١ً٥ أٚ ايضًب١ أٚ ايػاش١ٜ

الهٝدزٚدين  بايتشًٌٝ ايهٗسبٞ ٜتؿهو الما٤ إلى غاشٟ

 ٚا٭نطذين

عهظ 

 ايتػيرات

يمهٔ  – عهظ َععِ ايتػيرات بطٗٛي١ في ايػايب يمهٔ

ايع١ًُٝ ايطابك١  ٚإعاد٠ صٗس اؾًٝد يتشًٜٛ٘ لما٤ ٚتبديرٙ يػاش

 عهطٝا

ايهُٝٝا١ٝ٥ بطٗٛي١ ؾُٔ  في ايػايب ٫ يمهٔ عهظ ايتػيرات

إلى سايتٗا  المٛاد ايٓاػ١ عٔ تؿذس ا٭يعاب ايٓاز١ٜ ايضعب إعاد٠

 ا٭ٚلى
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 حالات المادة

 يًُاد٠ ٚتػٌُ اؿاي١ ايضًب١ ٚايطا١ً٥ ٚايػاش١ٜ ٠ايؿٝصٜا٥ٖٞٞ ا٭غهاٍ  : حالاخ الدادج

 تتهٕٛ الماد٠ َٔ دطُٝات غا١ٜ في ايضػس يدزد١ ٫ تطُح بس٩ٜتٗا إ٫ باضتدداّ فاٖس ق١ٜٛ تط٢ُ ٖرٙ اؾطُٝات ايرزات أٚ اؾص٦ٜات

 أٚ ايطٝٛي١ أٚ ايػاش١ٜ ٖرٙ اؾطُٝات دا١ُ٥ اؿسن١ ٖٚرٙ اؿسن١ ؼدد ساي١ الماد٠ َٔ سٝح ايض٬ب١

 تعتُد ساي١ الماد٠ ع٢ً 

 بين اؾطُٝات ايتذاذبق٣ٛ  (2 ضسع١ سسن١ دطُٝاتٗا (1

 

   َكاز١ْ بين سا٫ت الماد٠ ايج٬خ

 اؾطُٝات ايػاش١ٜ اؾطُٝات ايطا١ً٥ اؾطُٝات ايضًب١ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 سس٠ اؿسن١ تٓصيل ؾٛم بعغٗا ايبعض بط١٦ٝ ددا سسن١ اؾطُٝات

 ععٝؿ١ ددا َتٛضط١ ق١ٜٛ ددا ايتذاذبق٣ٛ 

 اؾطُٝات َتباعد٠ ددا اؾطُٝات َتكازب١ اؾطُٝات َترابط١ بإسهاّ ايترابط

 ايػهٌ

ٚ 

 اؿذِ

ٖرا ايترابط ٜعطٞ يٮدطاّ ايضًب١ 

 ايػهٌ ايجابت ٚاؿذِ المحدد

المٓدؿض ٚاؿس١ٜ المحدٚد٠  ايتذاذب

 يًشسن١ تعطٞ ايطا٥ٌ اؿذِ المحدد

ٚسس١ٜ اؿسن١ تعطٞ  ايتذاذباْعداّ 

 ايػاش ايػهٌ ايعػٛا٥ٞ ٚاؿذِ غير المحدد

 

 اؿاي١ ايتي ٜهٕٛ يًُاد٠ ؾٝٗا سذِ قدد ٚغهٌ قدد :الحاٌح اٌصٍثح

 بين اؾص٦ٜات نبير٠ ددا يريو ٫ تتشسى اؾص٦ٜات بطسع١ ٚيهٓٗا تٗتص في َٛاقعٗا ايتذاذبتهٕٛ ق٣ٛ 

 

   أْٛاع ا٭دطاّ ايضًب١

 ايضًب١ اي٬بًٛز١ٜ ا٭دطاّ ا٭دطاّ ايضًب١ ايبًٛز١ٜ 

 عػٛا١ٝ٥ َٓتع١ُ ايترتٝب ايترتٝب ث٬ثٞ ا٭بعاد

 أَج١ً

 اؿدٜد ٚالماع ٚاؾًٝد المطاط ٚايصداز

 

 

 

 

 

 

 

 ساي١ الماد٠ ايتي لها سذِ قدد يهٔ يٝظ لها غهٌ قدد : الحاٌح اٌسائٍح

 المٛعٛع١ ؾٝ٘ يهٔ ٜبك٢ اؿذِ ثابتا الإْا٤سٝح تتدر غهٌ 

 بٝٓٗا يريو تٓصيل اؾطُٝات ايتذاذبتتشسى اؾص٦ٜات بطسع١ ناؾ١ٝ يًتػًب ع٢ً بعض ق٣ٛ 

 ايرٟ ٜٛعع ؾٝ٘ الإْا٤ع٢ً بعغٗا ٜٚتدر ايطا٥ٌ غهٌ  

 خضا٥ط ايطٛا٥ٌ 

 ٭قٌ دزد١ايك٠ٛ ايتي ت٪ثس في ضطح ايطا٥ٌ ٚتعٌُ ع٢ً إْكاظ َطاس١ ايططح : اٌتُتز اٌسطحٓ (1

 يختًـ ايتٛتس ايططشٞ َٔ ضا٥ٌ ٯخس     يًذاشٚيين تٛتس ضطشٞ ععٝـ ؾٝػهٌ قطسات َٓبطط١

 َكا١َٚ ايطا٥ٌ أٚ ايػاش ٭ٕ ٜٓطاب :  اٌٍشَجح (2

 بين دص٦ٜات ايطا٥ٌ     ايعطٌ ٜٓطاب أبطا َٔ الما٤ ايتذاذبتعتُد ايًصٚد١ ع٢ً ق٠ٛ 
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 غهٌ أٚ سذِ قددٜٔساي١ الماد٠ ايتي يٝظ لها  : الحاٌح اٌغاسٔح

 ٜتدر ايػاش غهٌ ايػٓا٤ المٛعٛع ؾٝ٘

 المٛعٛع ؾٝ٘ ايػاش الإْا٤بٝٓٗا يريو تتشسى عس١ٜ ؾتأخر سذِ ٚغهٌ  ايتذاذبتتشسى اؾص٦ٜات بطسع١ ناؾ١ٝ يًتػًب ع٢ً ق٣ٛ 

 سٍُن اٌغاساخ
 ّ ايػاش ٜعتُد ع٢ً دزد١ اؿساز٠يتشدٜد ن١ُٝ ايػاش ايتي يمهٔ اضتدداَٗا لم٧ً بايٕٛ يجب َعسؾ١ دزد١ اؿساز٠ ٭ٕ سر

  سذُ٘ ٜصدادْػاط اؾص٦ٜات ؾتتشسى بطسع١ أنبر ؾٝتُدد ايػاش ٚ ٜصدادفي دزدات اؿساز٠ المستؿع١ 

  ايػاش ؾٝكٌ سذُ٘ شٜٚٓهِ أبطأفي دزدات اؿساز٠ المٓدؿغ١ ٜكًٌ ْػاط اؾص٦ٜات ؾتتشسى 

 قٝاع َد٣ ضد١ْٛ اؾطِ أٚ بسٚدت٘ : درجح الحزارج 

 ٠ اؾطُٝاتعضد١ْٛ اؾطِ ٚبسٚدت٘ ت٪دٟ إلى تػٝير ضسٚ بما إٔ 

   بايكٍٛ أْٗا َكٝاع يطسع١ اؾطُٝات داخٌ اؾطِ درجح الحزارجإذا يمهٔ ايتعبير عٔ 

 َكداز اؿٝص ايرٟ ٜػػً٘ دطِ َا : الحجم

 المٛدٛد ؾٝ٘  الإْا٤إذا سذِ ايػاش ٜعتُد ع٢ً  بما إٔ دص٦ٜات ايػاش تتشسى في نٌ ا٫ػاٖات 

 اٌضغط

 تتشسى دص٦ٜات ايػاش عس١ٜ 

  َٕسْاّ الإْا٤إذا نإ  الإْا٤تضادَٗا َع اؾدزإ ٜ٪ثس في غهٌ  - المٛدٛد٠ ؾٝ٘ الإْا٤تتضادّ َع بعغٗا َٚع ددزا 

  َٔ تط٢ُ عػط ايػاش الإْا٤َكداز ايك٠ٛ ايتي ٜ٪ثس بٗا ايػاش ع٢ً ٚسد٠ المطاس١ 

 ع٢ً ٚسد٠ المطاس١َكداز ايك٠ٛ الم٪ثس٠  :  ٔعزف اٌضغط عٍّ أوً

 

   َكاز١ْ بين نس٠ ايط١ً ٚنس٠ ايػاط٧

 نس٠ ايػاط٧ نس٠ ايط١ً 

 َتطاٟٚ َتطاٟٚ اؿذِ

 دطُٝات غاش دطُٝات غاش ؼتٟٛ ع٢ً

 قًٌٝ ددا نبير ددا عدد اؾطُٝات

 قًٌٝ ددا نبير ددا عدد ايتضادَات َع ايططح ايداخًٞ

ايك٠ٛ الم٪ثس٠ ع٢ً ٚسد٠  َكداز

 المطاس١

 صػير٠ ددا ددانبير٠ 

 صػير نبير عػط ايػاش

 

 قوانين الغازات
لما٤ قٛاْين ٚددْا إٔ ٖٓاى َ٪ثسات ع٢ً ايػاش ٜتػير أسدٖا بتػير ايباقين ِٖٚ سذِ ايػاش ٚعػط٘ ٚدزد١ سسازت٘ ٚعٓد دزاض١ ٖرٙ المتػيرات اضتٓتر ايع

 ث٬ث١ ٖٞ

 قٛاْين ايػاشات

 قإْٛ غازٍ قإْٛ بٌٜٛ 

 سذِ ايػاش ٜتٓاضب طسدٜا َع دزد١ سسازت٘ عٓد ثبٛت ايغػط ٜتٓاضب َع عهطٝا عػط٘ عٓد ثبات دزد١ اؿساز٠سذِ ايػاش  ايتعسٜـ
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 تغيرات الحالة

 تػير َاد٠ َٔ غهٌ ؾٝصٜا٥ٞ إلى غهٌ ؾٝصٜا٥ٞ آخس :  ٌحتغير الحا

 ٖٞ نًٗا تػيرات ؾٝصٜا١ٝ٥ سٝح ٫ تتػير ١ٜٖٛ الماد٠

 طاق١ أع٢ً ايػاش١ٜؾص٦ٜات المٛاد  -  ؾص٦ٜات المٛاد ايطا١ً٥ طاق١ أع٢ً   -  قدٚد٠ؾص٦ٜات المٛاد ايضًب١ طاق١ 

 ببطاط١ يتشٌٜٛ َاد٠ َٔ ساي١ غ٢ً أخس٣ ٜٓبػٞ تػٝير ايطاق١ يتتٓاضب َع اؿاي١ اؾدٜد٠

 

 غاش ضا٥ٌ صًب

 صٗس ثًر

0 C
º 

 

 إعاؾ١ طاق١

 تبدير َا٤

100 C
º
 

 
 إعاؾ١ طاق١

 غاز

  

 
 ػُٝد

0 C
º
 

 
 إْكاظ ايطاق١

 تهجٝـ

100 Cº 

 
 إْكاظ ايطاق١

 

 تػير الماد٠ َٔ اؿاي١ ايضًب١ يًشاي١ ايطا١ً٥ :الاوصٍار 

 ضسع١ سسن١ تصدادف –دزد١ سسازتٗا  تصدادعٓد إعاؾ١ طاق١ إيٝٗا  –يًذطُٝات طاق١ َع١ٓٝ  -ًٜصّ إعاؾ١ طاق١ 

 ٚعٓد ايٛصٍٛ ؿد َعين َٔ ايطاق١ تتشٍٛ الماد٠ ايضًب١ إلى َاد٠ ضا١ً٥ –المطاؾات ايب١ٝٓٝ  تصدادف –اؾطُٝات 

  ٖٞ دزد١ اؿساز٠ ايتي تتشٍٛ عٓدٖا الماد٠ َٔ اؿاي١ ايضًب١ يًشاي١ ايطا١ً٥ :درجح الاوصٍار

 بٗا ؽتًـ عٔ باقٞ المٛاد يرا تعتبر دزد١ ا٫ْضٗاز خاص١ ؾٝصٜا١ٝ٥ خاص١يهٌ َاد٠ دزد١ اْضٗاز 

C 0عٓد دزد١   ٜٓضٗس ايجًر
o    

C 30  ٚ يًذايّٝٛ دزد١ اْضٗاز 
o  

C 800  أَا دزد١ اْضٗاز ًَح ايطعاّ ٖٞ
o

 

 ا٫ْضٗاز ٜعتبر تػير َاظ يًشساز٠طاق١ لإتماّ ع١ًُٝ ا٫ْضٗاز يريو  إعاؾ١ًٜصّ 

 تػير ساي١ الماد٠ َٔ اؿاي١ ايطا١ً٥ يًشاي١ ايضًب١ :اٌتجمذ 

 تتشٍٛ عٓدٖا الماد٠ َٔ اؿاي١ ايطا١ً٥ يًشاي١ ايضًب١ٖٞ دزد١ اؿساز٠ ايتي  :درجح اٌتجمذ 

C 0ٜتذُد الما٤ عٓد دزد١     
o   

 "يٓؿظ الماد٠ " يريو ٬ْسغ إٔ ايتذُد ٚا٫ْضٗاز يحدخ عٓد ْؿظ ايدزد١ 

 ايتذُد تػير طازد يًشساز٠يريو ٜعتبر  –عٓدٖا تبدأ سسن١ اؾطُٝات في ايٓكضإ  –عٓد ايتذُد تؿكد اؾطُٝات طاق١ 

 تػير الماد٠ َٔ اؿاي١ ايطا١ً٥ يًشاي١ ايػاش١ٜ :اٌتثخز 

  عٓدَا ْترى بعض قطسات الما٤ ع٢ً أٟ ضطح ٬ْسغ اختؿا٤ الما٤ بعد ؾتر٠

 ٖٚرا َا يحدخ َا يحدخ ٖٛ إٔ ايتبدس يحدخ ع٢ً ضطح ايطا٥ٌ عٓدَا تهٕٛ دزد١ سسازت٘ أقٌ َٔ دزد١ ايػًٝإ

 سٝح يمتط بعض اؿساز٠ َٔ اؾطِ ؾٓػعس بايبرٚد٠ –ع٢ً ضطح اؾطِ  َٔ" ايعسم " َع ايعسم سٝح ٜتبدس الما٤  

 تػير ايطا٥ٌ إلى غاز عٓدَا ٜتطا٣ٚ عػط غاز ايطا٥ٌ َع ايغػط اؾٟٛ :اٌغٍٕان 

 يحدخ ايتبدس في ساي١ ايػًٝإ َٔ ع٢ً ضطح ايطا٥ٌ َٚٔ داخٌ ايطا٥ٌ

 بٝٓٗا ٚبين اؾص٦ٜات المجاٚز٠ ايتذاذبفي ايتبدس تهٕٛ ضسع١ بعض اؾطُٝات ع٢ً ضطح ايطا٥ٌ ناؾ١ٝ يتؿًت َٔ 

 ٨ٍفي ايػًٝإ ْغٝـ طاق١ يهٌ دص٦ٜات ايطا٥ٌ ؾتهتطب طاق١ ناؾ١ٝ يتؿًت َٔ بعغٗا ايبض في نٌ َٓاطل ايطا

 ؾٝشدخ ايتبدس َٔ نٌ َهإ 

 تأثير ايغػط ع٢ً دزد١ ايػًٝإ

100Cالما٤ ضا٥ٌ ٜػًٞ عٓد دزد١ 
o
 .ٚذيو عٓد ايغػط اؾٟٛ ايعادٟ أٟ عٓد َطت٣ٛ ضطح ايبشس  

 ٜػًٞ أٟ ضا٥ٌ عٓدَا ٜتطا٣ٚ عػط٘ ايبدازٟ َع ايغػط اؾٟٛ

 ايغػط اؾٟٛ ٜٓتر عٔ ٚشٕ الهٛا٤ المٛدٛد َٔ عٓد تًو ايٓكط١ ست٢ ضطح ايػ٬ف اؾٟٛ اـازدٞ

أْ٘  ٬ْسغْكّٛ بتبدير الما٤ عٓد ٖرا المهإ المستؿع  ااؾٟٛ عٓدّا ؾٛم دبٌ َج٬ ٜكٌ ٚشٕ الهٛا٤ أٟ ٜكٌ ايغػط إذا ازتؿعٓا عٔ ضطح ايبشس أٟ صعدٕ

100Cٜػًٞ عٓد دزد١ أقٌ َٔ 
o

 عا٫زتؿاع٢ً ،  ٚذيو ٭ٕ ايغػط ايبدازٟ ضتضٌ قُٝت٘ إلى ق١ُٝ  ايغػط اؾٟٛ أضسع ٭ٕ ايغػط اؾٟٛ أصبح أقٌ  

95Cَتر ٜػًٞ الما٤ عٓد دزد١   1600
o
  . 
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 تػير الماد٠ َٔ اؿاي١ ايػاش١ٜ يًشاي١ ايطا١ً٥ :اٌتىاثف 

 ٚيحدخ ٖرا بؿكدإ ٖرٙ اؾطُٝات لمكداز َٔ ايطاق١ ٜٓبػٞ ػُٝع دطُٝات ايػاش َع بعغٗا يًتكازب ٚتكٌ المطاؾات ايب١ٝٓٝ يًتشٍٛ إلى ضا٥ٌ

 ايتهاثـ تػير طازد يًشساز٠ؾٝهٕٛ 

 ٓتػير الماد٠ َباغس٠ َٔ اؿاي١ ايضًب١ يًشاي١ ايػاش١ٜ دٕٚ المسٚز باؿاي١ ايطا١ً٥ :اٌتسام ٖٛ 

  إلى اؿاي١ ايػاش١ٜ َباغس٠" اؾًٝد اؾاف " ٚ ٜتشٍٛ َٔ اؿاي١ ايضًب١  المجاٍ ا٭نجس ٚعٛسا ٖٛ ثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ

 إلى اؿاي١ ايػاش١ٜ َباغس٠" اؾاف  اؾًٝد" سمٞ اؾًٝد اؾاف بٗرا ا٫ضِ ٭ْ٘ ٜتشٍٛ َٔ اؿاي١ ايضًب١ 

 ايٛاقع بٝٓ٘ في اؿاي١ ايضًب١ ست٢ تتشٍٛ يًشاي١ ايػاش١ٜ ايتذاذبؼتاز اؾطُٝات إلى طاق١ يتتػًب ع٢ً 

 ايتطاَٞ تػير َاظ يًشساز٠ى ٍير 

 تتشٍٛ نٌ الماد٠ يًشاي١ المٓػٛد٠ عٓد تػير اؿاي١ تبك٢ دزد١ اؿساز٠ ثابت١ َا لم

0Cسساز٠ اؾًٝد  ؾُج٬ تبك٢ دزد١
o
100Cدزد١ اؿساز٠ تدزيجٝا ست٢ ْضٌ يدزد١  ٚتصٜدإلى إٔ ٜتشٍٛ نٌ اؾًٝد إلى َا٤   

o
ٖٚٞ دزد١ ايػًٝإ   

 ٚتبك٢ دزد١ اؿساز٠ عٓد ٖرا اؿد ست٢ تماّ ايتبدير

    تػيرات اؿاي١

 َجاٍ ايتػير اؿسازٟ ا٫ػاٙ تػير اؿاي١

 ٜٓضٗس ايجًر إلى َا٤ َاظ يًشساز٠ ضا٥ٌ ←صًب   ا٫ْضٗاز

 ٜتبدس الما٤ َتش٫ٛ إلى غاز َاظ يًشساز٠ غاش  ←ضا٥ٌ    ايتبدس

100C ٜتبدس الما٤ َتش٫ٛ إلى غاز عٓد دزد١  َاظ يًشساز٠ غاش  ←ضا٥ٌ    ايػًٝإ
o

 

 ٜتهاثـ ايبداز َتش٫ٛ لما٤ ضا٥ٌ طازد يًشساز٠ ضا٥ٌ ←غاش  ايتهاثـ

 ٜتطا٢َ اؾًٝد اؾاف إلى غاش يًشساز٠َاظ  غاش  ←صًب   ايتطاَٞ

0C ٜتذُد الما٤ ايطا٥ٌ َتش٫ٛ إلى دًٝد عٓد دزد١  طازد يًشساز٠ صًب ←ضا٥ٌ   ايتذُد
o
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 :العناصز

 .يمهٔ تؿهٝهٗا إلى َا ٖٛ أبطط َٓٗا بايطسم ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايؿٝصٜا١ٝ٥ َاد٠ ٫:  اٌعىصز

 ٚاسد َٔ ايرزات تعتبر ايعٓاصس َٛاد ْك١ٝ ٭ْٗا ؼتٟٛ ع٢ً ْٛع

 قدد٠ ٠ٚؾٝصٜا٥ٞنُٝٝا١ٝ٥  ظخضا٨َاد٠ َه١ْٛ َٔ عٓضس ٚاسد أٚ َسنب ٚاسد لها :  الدادج اٌىمٕح

 :خضا٥ط ايعٓاصس

 يمهٔ ايتُٝٝص بين ايعٓاصس باضتدداّ خضا٥ضٗا 

 ٠ تمٝصٙ عٔ باقٞ ايعٓاصسٟيهٌ عٓضس خضا٥ط نُٝٝا١ٝ٥  ٚؾٝصٜا٨ 

  ٫بد إٔ ٜهٕٛ ٖٓاى اخت٬ف في ايبعض اٯخس اـضا٥طست٢ ٚإٕ اغترى عٓضسإ في بعض 

  الهًّٝٝٛ  ٚ ايهسٜبتٕٛ غاشات في دزد١ اؿساز٠ ايعاد١ٜ ط خاص١ٝ َػترن١" 

  ٕٜٛطير في الهٛا٤ أَا عٓد ٤ٌَ بايٕٛ بايهسٜبتٕٛ ؾإْ٘ ٜطكط ٭ٕ  ؾإْ٘ بالهًّٝٛنجاؾ١ الهًّٝٝٛ أقٌ َٔ نجاؾ١ الهٛا٤ يريو عٓد ٤ٌَ باي

 "خاص١ٝ غير َػترن١ " َٔ نجاؾ١ الهٛا٤  نجاؾ١ ايهسٜبتٕٛ أنبر

 :ؼدٜد ١ٜٖٛ ايعٓاصس باضتدداّ خٛاصٗا

 "خٛاظ َػترن١ " ايهٛبايت ٚاؿدٜد ٚايٓٝهٌ عٓاصس ؾًص١ٜ َٚعادٕ 

 ايؿٝصٜا١ٝ٥ ا٭خس٣ َجٌ  اـضا٥طيهٔ بمكاز١ْ بعض 

 "خٛاظ غير َػترن١ "  ىلاحظايهجاؾ١   –دزد١ ا٫ْضٗاز 

 "خٛاظ غير َػترن١ " َع ا٭نطذين  ٍايتؿاعَج٬ في  ىلاحظ :: ايهُٝٝا١ٝ٥   اـضا٥طٚأٜغا بمكاز١ْ 

 : اـضا٥طتضٓٝـ ايعٓاصس عطب 

 ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايؿٝصٜا١ٝ٥ اـضا٥ط٫ ٜٛدد عٓضسإ َتػابٗإ بهٌ 

 "تضٓٝـ ايعٓاصس " المػترن١ في تكطِٝ ايعٓاصس  اـضا٥طيهٔ يمهٔ اضتدداّ بعض 

  إلىتكطِ ايعٓاصس : َج٬ّ 

 عٓاصس ذات لمعإ َٚٛص١ً دٝد٠ يًشساز٠ ٚايهٗسبا٤ َجٌ اؿدٜد ٚايسصاظ ٚا٫يَّٛٓٝٛ ٚايرٖب ٚايص٥بل : فٍشاخ (1

 "خٛاظ َػترن١ " تٛصٌٝ اؿاز٠ ٚايهٗسبا٤   –ايًُعإ 

 ٚايؿطؿٛزٚالهًّٝٝٛ ٚايٓٝترٚدين  ا٭نطذينَجٌ  ايتٛصٌٝ يًشساز٠ ٚايهٗسبا٤ زد١٦ٜعٓاصس  : لافٍشاخ (2

 "خٛاظ َػترن١ " زد١٦ٜ يًشساز٠ ٚايهٗسبا٤ َٛص١ً 

 َجٌ ايطًٝٝهٕٛ ٚايبٛزٕٚ عٓاصس لها بعض خٛاظ ايؿًصات ٚبعض خٛاظ اي٬ؾًصات : اٌفٍشاخ أشثاي (3

 

 تػاب٘ عٓاصس ايٓٛع ايٛاسد

 ٌايؿًصات تػترى في خٛاظ َج 

 يمهٔ طسقٗا يتضبح صؿا٥ح   ا٭يَّٛٓٝٛ:  قاب١ًٝ ايطسم (1

 يمهٔ ضشبٗا يتضبح أض٬ى    ايٓشاع:  قاب١ًٝ ايطشب (2

 ايتٛصٌٝ يًشساز٠ ٚايهٗسبا٤ (3

 ؾًصات أٜغا تػترى في خٛاظ َجٌاي٬ 

 باٖت١ ايًٕٛ (1

 زد١٦ٜ ايتٛصٌٝ يًشساز٠ ٚايهٗسبا٤ (2

 غير قاب١ً يًطسم" ٖػ١  (3

  أغباٙ ايؿًصات ٚتط٢ُ أْضاف المٛص٬ت 

 ٚلها بعض خضا٥ط ايؿًصات ٚبعض خضا٥ط اي٬ؾًصات

 َٓٗا َا ٖٛ ذٚ لمعإ َٚٓٗا َا يٝظ ٫َع 

 َٓٗا َا ي٘ خاص١ٝ ايطسم َٚٓٗا َا ي٘ خاص١ٝ ايطشب
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 :المزكبات
 َٔ ايطٌٗ سدٚخ ايتػيرات ايهُٝٝا١ٝ٥ ع٢ً َععِ ايعٓاصس

 ٖا َػترن١ َع عٓاصس أخس٣ َه١ْٛ َا ٜط٢ُ بالمسنبات٬ْسغيريو َٔ ايٓادز ٚدٛد ايعٓاصس بمؿسدٖا في ايطبٝع١ ٚيهٔ 

 عٓضسٜٔ أٚ أنجس تسبط بٝٓٗا زٚابط نُٝٝا١ٝ٥ ذزاتَاد٠ َه١ْٛ َٔ :  روةالم

 : َجاٍ 

 ٜعطٝٓا َسنب ددٜد تماَا يختًـ تسنٝب٘ عٔ ايعٓاصس ايتي تؿاعًت يتٓتذ٘ ا٭نطذينضّٝٛ َع تؿاعٌ المػٔ (1

 ًَح ايطعاّ َهٕٛ َٔ ايهًٛز ٚايضٛدّٜٛ (2

 ٚأنطذينالما٤ َهٕٛ َٔ ٖٝدزٚدين  (3

 ٚايهسبٕٛ ا٭نطذينثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ َهٕٛ َٔ  (4

 نسبْٛات ايضٛدّٜٛ الهٝدزٚد١ٝٓٝ تتهٕٛ َٔ ايهسبٕٛ ٚايضٛدّٜٛ ٚالهٝدزٚدين (5
 

 :ْطب ايعٓاصس في المسنب

 تهٕٛ ْطب ايعٓاصس المه١ْٛ لماد٠ َا ثابت١ َُٗا اختًؿت ن١ُٝ الماد٠

 8:  1  } أنطذين  8g: ٖٝدزٚدين  1g {٤ ٖٞ إلى الهٝدزٚدين المهْٛإ يًُا ا٭نطذينؾُج٬ ْطب١ نت١ً 

 ٫ ٜهٕٛ ٖرا المسنب َا٤ 8:  1عٓدَا ٜتهٕٛ َسنب َا َٔ ا٭نطذين ٚالهٝدزٚدين ٚتهٕٛ ايٓطب١ غير 

 

 :خضا٥ط المسنبات

 يًُسنبات خضا٥ضٗا المُٝص٠ لها نُا ايعٓاصس تماَا

 ؾًٗا خضا٥ط ؾٝصٜا١ٝ٥ َجٌ دزد١ ا٫ْضٗاز ٚايهجاؾ١ ٚايًٕٛ

" اسد َهْٛات ايطبػٛز " ٚلها خضا٥ضٗا ايهُٝٝا١ٝ٥ المُٝص٠ ٚتعتُد ع٢ً ايتؿاع٬ت المُه١ٓ يًُسنب  ؾُج٬ تتؿاعٌ نسبْٛات ايهايطّٝٛ 

 .عٓدَا ٜتعسض يًغ٤ٛ" َا٤ ا٭نطذين " ٜٚتؿاعٌ ؾٛم أنطٝد الهٝدزٚدين  ا٭حماضَع 

 :ايؿسم بين خضا٥ط المسنب ٚخضا٥ط ايعٓاصس المه١ْٛ ي٘

 ٜتهٕٛ َٔ( نًٛزٜد ايضٛدّٜٛ ) عاّ ًَح ايط

 عٓد ٚعع٘ في الما٤ يحدخ اْؿذاز: ايضٛدّٜٛ  (1

 غاش ضاّ: ايهًٛز  (2

 يهٔ عٓد اؼادُٖا ٜعطٝإ ًَح ايطعاّ ايرٟ ْطتددَ٘ في ا٭نٌ ٫ٚ ٜطبب أٟ أذ٣

 

 تؿهٝو المسنبات إلى َسنبات أبطط َٓٗا

 ٠ ٚايبعض اٯخس ٜتؿهو إلى َسنبات أبطط ٫ٚ ٜتؿهو إلى عٓاصسٙ ا٭ضاض١ٝيمهٔ تؿهٝو بعض المسنبات إلى عٓاصسٖا عبر طسم ؾضٌ نُٝٝا٥ٞ

ى حمض ايهسبْٛٝو المطتددّ في تضٓٝع المػسٚبات ايػاش١ٜ ٜتؿهو عٓد ؾتح غطا٤ عًب١ المػسٚب إلى ثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ ٚ الما٤ ٚيمهٔ بعد ذٍ

 ا٭نطذين ٚالهٝدزٚدين ٚايهسبٕٛ عبر تػيرات نُٝٝا١ٝ٥تؿهٝو ثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ ٚالما٤ إلى ايعٓاصس ا٭ضاض١ٝ ٖٚٞ 

 

 :طسم تؿهٝو المسنبات

 ايٛض١ًٝ ايٛسٝد٠ يتؿهٝو َسنب نُٝٝا٥ٞ ٖٞ ايتػير ايهُٝٝا٥ٞ

 غايبا تًصّ طاق١ لإتماّ ٖرا ايتػير يريو تٛدد طسقتإ يتؿهٝو المسنبات ايهُٝٝا١ٝ٥

 ٥بل ٚا٭نطذينٜؿهو أنطٝد ايص٥بل يعٓاصسٙ ا٭ضاض١ٝ ٖٚٞ ايص ايتطدين (1

 ٜؿهو الما٤ إلى عٓاصسٙ ا٭ضاض١ٝ ٖٚٞ ا٭نطذين ٚالهٝدزٚدين ايتشًٌٝ ايهٗسبٞ (2
 

 المسنبات َٔ سٛيو

  "ست٢ أْت ْؿطو  –ايجٝاب  –ا٭دٚات  –الما٤  –الهٛا٤ " ٜٛدد سٛيٓا ٜتهٕٛ َٔ َسنبات  نٌ َا

 :المسنبات في ايضٓاع١

 ايطبٝع١ ٫ضتدداَٗا لإْتاز َسنبات صٓاع١ٝ َؿٝد٠ َجٌفي ايػايب تتِ َعاؾ١ المسنبات المٛدٛد٠ في 

ُٜشغس بتؿهٝو أُنطٝد ا٭يَّٛٓٝٛ (1  ا٭يَّٛٓٝٛ المطتددّ في صٓاع١ ايطا٥سات 

 ا٭َْٛٝا المطتدد١َ نطُاد ؼغس باؼاد عٓضسٜٔ ُٖا الهٝدزٚدين ٚايٓٝترٚدين (2
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 المسنبات في ايطبٝع١

 َٔ ايٓٝترٚدين ا٭ضاعبسٚتٝٓات ٚايبرٚتين ٜتهٕٛ في َٔ المسنبات الم١ُٗ يًها٥ٓات اؿ١ٝ عَُٛا ٖٞ اٍ

 َٔ ايترب١ أٚ باضتدداّ بعض أْٛاع نم ايبهتيرٜا ايتي تطاعد ايٓبات ع٢ً ذيو باضتد٬ص٘يحضٌ ايٓبات ع٢ً ايٓٝترٚدين إَا  -

 يحضٌ اؿٝٛإ ع٢ً ايبرٚتين بأنٌ ايٓباتات -

 يحضٌ الإْطإ ع٢ً ايبرٚتين بأنٌ ايٓباتات ٚاؿٝٛاْات -

ات ايٓباتات ايهسبٖٛٝدزات باضتدداّ ثاْٞ أُنطٝد ايهسبٕٛ ايٓاتر َٔ ع١ًُٝ ايتٓؿظ يد٣ اؿٝٛاْات ٚعٓدَا ٜأنٌ الإْطإ أٚ اؿٝٛإ ايٓبات تٓتر

 ٜكّٛ بتشٌٜٛ ايهسبٖٛٝدزات إلى طاق١ عٔ طسٜل عًُٝات نُٝٝا١ٝ٥ تتِ داخٌ اؾطِ

 

 المخاليط

 خضا٥ط المدايٝط

  أنجس لم تتشد نُٝٝا٥ٝا فُٛع١ َٔ َادتين أٚ  :الخٍٕط

 نٌ َاد٠ في اـًٝط ؼتؿغ بترنٝبٗا ايهُٝٝا٥ٞ

 ٖٓاى كايٝط يمهٓو تمٝٝص َهْٛاتٗا نايبٝتصا

 ٚغيرٖا ّٚالمػٓٝطٝٛتمٝٝص َهْٛاتٗا نالما٤ المالح سٝح ٖٓاى أ٬َح نجير٠ ذا٥ب١ َٓٗا أ٬َح ايضٛدّٜٛ ٚايبٛتاضّٝٛ  تطتطٝعٚكايٝط ٫ 

 :ؾٝصٜا١ٝ٥ ؾضٌ المدايٝط بطسم 

 يمهٓو اختٝاز أٟ صٓـ َٔ َهْٛات ايبٝتصا ٚايتكاط٘ َٓٗا دٕٚ إٔ تتػير ٖٜٛت٘ أٚ تتػير ١ٜٖٛ باقٞ المهْٛات

 يهٔ بايٓطب١ يًُا٤ المالح ٫بد َٔ ايتطدين يؿضٌ المًح عٔ باقٞ المهْٛات

 

 :تكٓٝات َأيٛؾ١ يؿضٌ المدايٝط ؾٝصٜا٥ٝا 

 "تطتددّ يؿضٌ َهْٛات ايٓؿط اـاّ " غًٝإ المهْٛات  ع١ًُٝ تعتُد ع٢ً اخت٬ف دزد١ : اٌتمطير

 يًُػٓاطٝظ ناؿدٜد ٚايبعض اٯخس ٫ ٜٓذرب يًُػٓاطٝظ نا٭يَّٛٓٝٛ  الانجشاببعض ايعٓاصس لها خاص١ٝ  :يًُػٓاطٝظ الانجشاب

يمهٔ اضتدداّ ٖرٙ اـاص١ٝ يؿضٌ " ايططح المهْٛات ا٭نجس نجاؾ١ تطتكس في ايكاع بُٝٓا تطؿٛا المهْٛات ا٭ع٢ً نجاؾ١ ع٢ً  : اٌطزد الدزوشْ

 "َهْٛات ايدّ 

 بعض المٛاد ٫ ترٚب في ايطٛا٥ٌ يمهٔ ؾضًٗا بطهب المحًٍٛ عبر ٚزق١ تسغٝح ؾُٝس ايطا٥ٌ ٫ٚ تمس المٛاد غير ايرا٥ب١ : اٌترشٕح

 

  َكاز١ْ بين المسنبات ٚالمدايٝط

 المسنبات المدايٝط 

 عٓاصس َعا ا٫ثٓإعٓاصس أٚ َسنبات أٚ  ايترنٝب

 تؿكد المهْٛات خضا٥ضٗا ا٭ص١ًٝ ا٭ص١ًٝيحتؿغ نٌ َهٕٛ غضا٥ض٘  اـضا٥ط ا٭ص١ًٝ

 بايٛضا٥ٌ ايهُٝٝا١ٝ٥ بايٛضا٥ٌ ايؿٝصٜا١ٝ٥ ايؿضٌ

 ْطب نتٌ المهْٛات ثابت١ في المسنب ايٛاسد تالمهْٛاأٟ ْطب بين نتٌ  ْطب المهْٛات

 
 

 :ْطب المهْٛات في اـًٝط 

 ايعهظ َٔ المسنبات يمهٔ يًُدايٝط إٔ تتػير ْطب المهْٛات ايداخ١ً في تسنٝبٗاع٢ً 

 (عدِٜ ايًٕٛ ) ٚ ايهٛازتص , ( أضٛد ) المٝها , ( أحمس ٚزدٟ ) ؾُج٬ اؾساْٝت ٖٛ عباز٠ عٔ كًٛط ٜتهٕٛ غًط ث٬ث١ َسنبات ٖٞ ايؿًدضباز 

 يًذساْٝت ث٬خ أيٛإ كتًؿ١ 

 ٠ أنبر َٔ المٝهاا٭ضٛد ٚ يحتٟٛ ع٢ً نُٞ (1

 ا٭حمس ٚ يحتٟٛ ع٢ً ن١ُٝ أنبر َٔ ايؿًدضباز (2

 ا٭بٝض ٚيحتٟٛ ع٢ً ن١ُٝ أنبر َٔ ايهٛازتص (3
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 المحاليل

 خًٝط َتذاْظ َهٕٛ َٔ َادتين أٚ أنجس َٛشع١ بػهٌ َٓتعِ ؾُٝا بٝٓٗا:  المحٍُي

 إٔ المحًٍٛ ي٘ اـضا٥ط ْؿطٗا في أٟ دص٤ َٓ٘ ٬ْسغبطبب ػاْظ َهْٛات المحًٍٛ 

 ايع١ًُٝ ايتي تتٛشع خ٬لها دطُٝات المٛاد ٚتٓتػس في نٌ َهإ َٔ اـًٝط:  اٌذَتان

 الماد٠ ايتي تُراب:  الدذاب

 الإذاب١الماد٠ ايتي تتِ ؾٝٗا :  الدذٔة

 الما٤: المرٜب                    المًح: المراب                  الما٤ المالح: َجاٍ 

 ضا٥ًين أٚ غاشٜٔ ٜهٕٛ المرٜب ٖٛ الماد٠ ا٭نبرعٓدَا ٜتهٕٛ المحًٍٛ َٔ 

 إذا لم ٜرٚب المراب في المرٜب ٜتهٕٛ خًٝط ٫ٚ ٜتهٕٛ قًٍٛ

 يٝظ بايغسٚز٠ إٔ ٜهٕٛ المحًٍٛ بين ضا٥ٌ ٚصًب ٚيهٔ ممهٔ إٔ ٜتهٕٛ المحًٍٛ بين نٌ سا٫ت الماد٠ : أَج١ً ع٢ً المحايٌٝ

 

   سا٫ت كتًؿ١ يًُشايٌٝ 

 المهْٛات َجاٍ اؿاي١ ّ

 ا٭نطذين في ايٓٝترٚدين الهٛا٤ اؾاف غاش في غاش 1

 ثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ في الما٤ المػسٚبات ايػاش١ٜ غاش في ضا٥ٌ 2

 غاز الما٤ في الهٛا٤ الهٛا٤ ايسطب ضا٥ٌ في غاش 3

 ايهشٍٛ في الما٤ َغاد ايتذُد ضا٥ٌ في ضا٥ٌ 4

 المًح في الما٤ الما٤ المالح صًب في ضا٥ٌ 5

 في ايٓشاع ٜٔزظاـا ضبٝه١ ايٓشاع ا٭صؿس صًب في صًب 6

 

 :اؾطُٝات في المحايٌٝ

ع٤ٛ خ٬ٍ في المحايٌٝ تهٕٛ دطُٝات المراب َتٓا١ٖٝ ايضػس عٝح ٫ ْطتطٝع تمٝٝصٖا ٚفي أغًب ا٭سٝإ ْػعس ٚ نإٔ ٫ غ٤ٞ في المراب ٚعٓد َسٚز اٍ

 قًٍٛ بٗرا ايػهٌ يمس دٕٚ أٟ عا٥ل

 أْٗا تػتت٘ ٬ْسغأَا في ساي١ اـًٝط تهٕٛ دطُٝات المراب نبير٠ عٝح ْطتطٝع في ايػايب تمٝٝصٖا ٚفي ٖرٙ اؿاي١ عٓد َسٚز ايغ٤ٛ َٔ خ٬لها 

 َكداز َاد٠ َع١ٓٝ في ن١ُٝ قدد٠ َٔ خًٝط أٚ قًٍٛ أٚ َٛاد خاّ: تزوٕش المحإًٌ

 

ٜٚعبر عٔ ايترنٝص بـ                                                                             ْطتددّ ايكإْٛ

𝐠

𝐦𝐋
 

 

ُٜكاٍ يًُشًٍٛ كؿؿا إذا ناْت ن١ُٝ المراب ؾٝ٘ ق١ًًٝ  ُٜكاٍ يًُشًٍٛ َسنصا إذا ناْت ن١ُٝ المراب ؾٝ٘ نبير٠ ٚ 

 

 :ايرٚبإقاب١ًٝ 

بتٗا في ٫ ٜطتُس ذٚبإ المٛاد َع إعاؾ١ المراب يًُرٜب يٮبد ٚيهٔ ٜتٛقـ ايرٚبإ عٓد سد َعين ٚ يهٞ ْتعسف ع٢ً ايه١ُٝ ايكض٣ٛ ايتي يمهٔ إذا

 قًٍٛ يجب إٔ ْتعسف ع٢ً قاب١ًٝ ذٚبإ الماد٠

 ا ٚايغػط ْؿط٘قاي١ٝ َاد٠ إٔ ترٚب في َاد٠ أخس٣ عٓد دزد١ اؿساز٠ ْؿط٘:  لاتٍٕح اٌذَتان

 دزد١ اؿساز٠ شٜاد٠قابًٝتٗا يًرٚبإ َع  تصدادإٔ قاب١ًٝ ايرٚبإ تعتُد ع٢ً دزد١ اؿساز٠ ؾُععِ المٛاد  ىلاحظَٔ ٖٓا 

 :قاب١ًٝ ذٚبإ ايػاشات في ايطٛا٥ٌ

 اؿساز٠ع٢ً ايعهظ َٔ المٛاد ايضًب١ المراب١ في ايطٛا٥ٌ تكٌ قاب١ًٝ ذٚبإ ايػاشات في ايطٛا٥ٌ َع زؾع دزد١ 

 قاب١ًٝ ايػاش يًتشسز َٔ ايطا٥ٌ تصدادسٝح أْ٘ بسؾع دزد١ اؿساز٠  

 

 ّيصٜاد٠ ضسع١ ذٚبإ ا٭دطاّ ايضًب١ في ايطٛا٥ٌ ْطتدد 

 يجعٌ دطُٝات المراب تٓؿضٌ عٔ بعغٗا بطسع١ ٚتٓتػس في المرٜب:  (اـًط)ايسز  (1

 تهتطب اؾطُٝات طاق١ ؾتتشسى بطسع١ أنبر ؾتٓؿضٌ عٔ بعغٗا بطسع١:  ايتطدين (2

 َطاس١ ايططح المعسع١ يًُرٜب دداشبطشل المراب ت:  ايطشل (3

 =ايترنٝص 
 باؾساّ نت١ً المراب

 المرٜب المًًٝترسذِ 
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 :المعلقات

 عٓدَا تهٕٛ اؾطُٝات المٛدٛد٠ داخٌ ايطا٥ٌ أٚ ايػاش نبير٠ يدزد١ أْٗا تترضب بعد ؾتر٠ ْطًل ع٢ً ٖرا اـًٝط َعًل

  خًٝط تتٛشع ؾٝ٘ دطُٝات َاد٠ َا باْتعاّ َتؿاٚت داخٌ غاش أٚ ضا٥ٌ:  الدعٍك

ي٘  المه١ْٛتهٕٛ ايس٩ٜا عبر المعًل صعب١ ٜٚتػتت ايغ٤ٛ َٔ خ٬ي٘ بطبب نِبر سذِ اؾص٦ٜات 

يمهٔ ؾضٌ َهْٛات المعًل بتُسٜسٖا عبر ٚزق١ تسغٝح ٭ٕ ايطا٥ٌ أٚ ايػاش يمس ٚالماد٠ المعًك١ ٫ تمس 

الغرويات 
: المدايٝط ايتي لها خضا٥ط بين المحايٌٝ ٚالمعًكات ٜطًل عًٝٗا ايػسٜٚات ٚتُعسف ع٢ً أْٗا

خًٝط َهٕٛ َٔ دطُٝات دقٝك١ َتٛضط١ ايكٝاع بين سذّٛ دطُٝات المراب في المحايٌٝ ٚالمعًكات ٚتهٕٛ َعًك١ في دطِ ضا٥ٌ أٚ صًب أٚ غاش 

تماَا  ٫ تهٕٛ اؾطُٝات ثك١ًٝ ؾتترضب ٫ٚ دقٝك١ ددا ؾترٚب

سذِ دطُٝات ايػسٟٚ ٜعطٝٗا خاص١ٝ تػتٝت ايغ٤ٛ َجٌ المعًل 

 ٫ يمهٔ ؾضٌ َهْٛات ايػسٟٚ عٔ طسٜل ايترغٝح ٭ٕ دطُٝات٘ تهٕٛ دقٝك١ ددا ٚتمس عبر ٚزم ايترغٝح

 

سا٫ت كتًؿ١ يًػسٜٚات 

َجاٍ اؿاي١ ّ 

ايصبد  -اؾيد ضا٥ٌ في صًب  1

المدؿٛق١ ايكػد٠  -َعذٕٛ اؿ٬ق١غاش في ضا٥ٌ  2

ايػّٝٛ  -ايغباب ضا٥ٌ في غاش  3

الماْٜٛٝص  -اؿًٝب ضا٥ٌ في ضا٥ٌ  4

ايطين صًب في ضا٥ٌ  5

ايدخإ صًب في غاش  6

 

 

 

 الذرة

أصػس َا يمهٔ اؿضٍٛ عًٝ٘ بعد تؿتٝت دطِٝ َا ٖٛ ايرزات المه١ْٛ لهرا اؾطِٝ 

أصػس دطِٝ ٜتهٕٛ َٓ٘ ايعٓضس ٚيحاؾغ ع٢ً خضا٥ط ٖرا ايعٓضس :  اٌذرج

َهْٛات ايرز٠ 

   :تتهٕٛ ايرز٠ َٔ

َٓطك١ ذات نجاؾ١ عاي١ٝ تتٛادد في َسنص ايرز٠ ٚؼتٟٛ ع٢ً ايبرٚتْٛات ايٓٝٛتسْٚات : اٌىُاج (1

a) دطُٝات ؼٌُ غش١ٓ نٗسبا١ٝ٥ َٛدب١ َٚٛدٛد٠ داخٌ ْٛا٠ ايرز٠:  اٌبرَتُواخ 

b) دطُٝات ٫ ؼٌُ غش١ٓ نٗسبا١ٝ٥ َٚٛدٛد٠ داخٌ ْٛا٠ ايرز٠:  اٌىُٕتزَواخ 

 

 

"  ٚسد٠ نت١ً ذز١ٜ "    amu 1تػهٌ نت١ً ايٓٝٛتسْٚات ٚايبرٚتْٛات ايهتٌ ا٭ثكٌ في ايرز٠ ٚتطاٟٚ نت١ً نٌ َُٓٗا 

 ٤ٟٚسد٠ يًهت١ً تطتددّ في ٚصـ نت١ً ايرز٠ أٚ اؾص: ٚسد٠ ايهتٌ ايرز١ٜ 

 غش١ٓ ضايب١ ٚتٛدد خازز ايٓٛا٠دطُٝات ؼٌُ :  الاٌىترَواخ (2

 

 ايطشاب١ ا٫يهتر١ْٝٚالمٓطك١ ايتي تتٛادد ؾٝٗا ا٫يهترْٚات سٍٛ ايٓٛا٠ تط٢ُ 

 الإيهترَٕٚس٠ ععـ نت١ً  1800صػير٠ ددا بالمكاز١ْ َع نت١ً ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات سٝح تبًؼ نت١ً ايبرٚتٕٛ سٛايٞ  الإيهترٕٚنت١ً 

َتعانط١ ٜٚهٕٛ عدد ايبرٚتْٛات في أٟ ذز٠ َطاٜٚا يعدد ا٫يهترْٚات يريو تهٕٛ ايرز٠ َتعادي١ نٗسبٝا  يًبرٚتْٛات ٚا٫يهترْٚات غشٓات
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ٖٓاى سا٫ت خاص١ تهٕٛ ؾٝٗا غش١ٓ ايرز٠ غير َتعادي١ 

 ؾتهٕٛ ايرز٠ أْٜٛا َٛدباٜكٌ عدد ايػشٓات ايطايب١ عٔ ايػشٓات المٛدب١ :  إذا ؾكدت ايرز٠ إيهترٕٚ (1

 ؾتهٕٛ ايرز٠ أْٜٛا ضايباعدد ايػشٓات ايطايب١ عٔ ايػشٓات المٛدب١  ٜصداد:  نترٕٚإٍإذا انتطبت ايرز٠  (2

 
 

 

 

 

 

 

: اخت٬ف ذزات ايعٓاصس

نٌ ايعٓاصس المٛدٛد٠ في ايطبٝع١ تتهٕٛ َٔ ذزات ؽتًـ ذزات ايعٓاصس عٔ بعغٗا ايبعض في عدد ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات ٚا٫يهترْٚات 

الهٝدزٚدين َٔ بسٚتٕٛ ٚاسد داخٌ ايٓٛا٠ ٚإيهترٕٚ ٚاسد في ايطشاب١ ا٫يهتر١ْٝٚ خازز ايٓٛا٠ تتهٕٛ أبطط ايرزات ٖٚٞ ذز٠ 

داخٌ ايٓٛا٠ َع ايبرٚتْٛين ٜٚٛدد  ْٜٔٝٛتسٕٚايرز٠ ايتاي١ٝ بعد الهٝدزٚدين تتهٕٛ َٔ بسٚتْٛين داخٌ ايٓٛا٠ ٚيتكًٌٝ ايتٓاؾس بين ايبرٚتْٛين المٛدبين ٜٛدد 

يهتر١ْٝٚ خازز ايٓٛا٠ في ايطشاب١ ا٫ إيهترْٚين

ايهترْٚات  6ْٝٛتسْٚات  ٚ  6بسٚتْٛات ٚ  6يمهٔ بٓا٤ باقٞ ايعٓاصس َجٌ ايهسبٕٛ ايرٟ يحتٟٛ ع٢ً  ا٭ضًٛببٓؿظ 

ايهترْٚات  8ْٝٛتسْٚات  ٚ  9بسٚتْٛات ٚ  8ٚيمهٔ أٜغا بٓا٤ ذز٠ ا٭نطذين َٔ 

 ايهترْٚات 79ْٝٛتسْٚات  ٚ  118بسٚتْٛات ٚ  79ٚنريو يمهٔ أٜغا بٓا٤ ذز٠ ايرٖب َٔ 

ٚدٛد٠ في َٔ ايٛاعح إٔ نٌ ذز٠ ؽتًـ عٔ ا٭خس٣ في عدد ايبرٚتْٛات ٚا٫يهترْٚات يريو يمهٔ ايتُٝٝص بين ٖرٙ ايرزات عٔ طسٜل عدد ايبرٚتْٛات الم

 أْٜٛتٗا

يعدد ايبرٚتْٛات المٛدٛد٠ في ْٛا٠ ايرز٠ تط١ُٝ قدد٠ ٖٞ ايعدد ايرزٟ 

  يبرٚتْٛات المٛدٛد٠ في ْٛا٠ ذز٠ ايعٓضس عدد ا:  اٌذرْايعدد

 1ٜٛدد في ْٛا٠ ذز٠ الهٝدزٚدين بسٚتٕٛ ٚاسد يريو ؾإٕ ايعدد ايرزٟ يًٗٝدزٚدين ٖٛ 

 8بسٚتْٛات يريو ؾإٕ ايعدد ايرزٟ يٮنطذين ٖٛ  8ٜٛدد في ْٛا٠ ذز٠ ا٭نطذين 

 79بسٚتْٛا يريو ؾإٕ ايعدد ايرزٟ يًرٖب ٖٛ  79ٜٛدد في ْٛا٠ ذز٠ ايرٖب 

يًٓٝترْٚات ٜٚهٕٛ ساصٌ جمع أعداد ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات َطاٜٚا لما ٜط٢ُ ايعدد ايهتًٞ  بالإعاؾ١نٔ ٬َسع١ ٚدٛد ايبرٚتْٛات في ايٓٛا٠ ِٜ

 ٍٓساصٌ جمع أعداد ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات في ْٛا٠ ايرز٠ :  اٌعذد اٌىت

 ددا ٚيمهٔ إُٖالهاْٚات في سطاب ايعدد ايهتًٞ ٭ٕ نتًتٗا ع١ًٝ٦ تس٫ تدخٌ الإيو

ايٓعا٥س 

ٖٚرٙ ايرز٠ تهٕٛ الهٝدزٚدين 1إٔ ايرز٠ ايطؿ٢ً ؼتٟٛ في ْٛاتٗا ع٢ً بسٚتٕٛ ٚسٝد يريو ٜهٕٛ عددٖا ايرزٟ  ٬ْسغفي ايػهٌ المكابٌ 

ٚيهٔ ٖرٙ ايرز٠ ؼتٟٛ أٜغا ع٢ً ْٝترٕٚ في ايٓٛا٠ َع ايبرٚتٕٛ ٖٚرا َا لم ْعٗدٙ َع ذز٠ الهٝدزٚدين 

في ٖرٙ اؿاي١ تهٕٛ أنجس في ايهت١ً ٚتط٢ُ ْعير الهٝدزٚدين   ذز٠ الهٝدزٚدين

ذزات يًعٓضس ْؿط٘ تتطا٣ٚ في عدد ايبرٚتْٛات ٚؽتًـ في عدد ايٓٝٛتسْٚات   : اٌىظائز

خضا٥ط ايٓعا٥س 

ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايؿٝصٜا١ٝ٥  اـضا٥طتػترى ايٓعا٥س غايبا في َععِ 

 عدِٜ ايًٕٛ ٚايسا٥ش١ -١ٜ َجٌ غاشات ؾُج٬ ْعا٥س ا٭نطذين تػترى في اـضا٥ط ايؿٝصٜا٨

ايهُٝٝا١ٝ٥ َجٌ تتشد َع الماد٠ عٓد سسقٗا  اـضا٥طٚتػترى في 

 بالإعاؾ١ْعا٥س تط٢ُ ايٓعا٥س المػع١ تٓشٌ تًكا٥ٝا بمسٚز ايصَٔ َٓتذ١ دطُٝات َػع١  ىبٝٓٗا ؾٗٓابعض ايٓعا٥س ؽتًـ تماَا في اـضا٥ط ؾُٝا 

إلى طاق١ ٚتهٕٛ ٖرٙ ايٓعا٥س غير َطتكس٠ 

: نٝـ نمٝص ْعير َٔ آخس

ٕٚ ي٘ ْعيرإ بايطبع يختًـ ايٓعير عٔ اٯخس في عدد ايٓٝٛتسْٚات المٛدٛد٠ بايٓٛا٠ في ٖرٙ اؿاي١ ٜهٕٛ يهٌ ْعير عددٙ ايهتًٞ اـاظ ب٘ ؾُج٬ ايبٛز

 10ٚعددٙ ايهتًٞ  5ؾٝهٕٛ عددٙ ايرزٟ  5ٚعدد ايٓٝٛتسْٚات ؾٝ٘  5عدد ايبرٚتْٛات ؾٝ٘  ا٭ٍٚايٓعير  (1

 11ٚعددٙ ايهتًٞ  5ؾٝهٕٛ عددٙ ايرزٟ  6ٚعدد ايٓٝٛتسْٚات ؾٝ٘  5ايٓعير ايجاْٞ عدد ايبرٚتْٛات ؾٝ٘  (2

تط١ُٝ ايٓعا٥س 
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يهتاب١ اضِ ْعير يعٓضس َا ْهتب اضِ ايعٓضس َتبٛعا بٛاص١ً ثِ ايعدد ايهتًٞ اـاظ بٗرا ايٓعير 

ٖٛ ْعير الهٝدزٚدين ايرٟ في ْٛات٘ بسٚتٕٛ ٚاسد ْٚٝٛتسٕٚ ٚاسد  2-ؾُج٬ الهٝدزٚدين

ٖٛ ْعير الهٝدزٚدين ايرٟ في ْٛات٘ بسٚتٕٛ ٚاسد ٫ٚ ٜٛدد في ْٛات٘ ْٝٛتسْٚات  1-الهٝدزٚدين

 12ٖٛ ْعير ايهسبٕٛ ايرٟ عددٙ ايهتًٞ  12-ايهسبٕٛ

 

حساب كتلة العنصز 
ْس٣ أْ٘ في اؾدٍٚ ايدٚزٟ تهتب ايعٓاصس ٜٚهٕٛ َسؾكا َعٗا عددٖا ايرزٟ ٚعددٖا ايهتًٞ 

ط َٔ ايٓعا٥س المُه١ٓ لهرٙ ايعٓاصس تٛدد ايعٓاصس في ايطبٝع١ ع٢ً صٛز٠ خًٞ -

َُٗا اختًؿت ايٓعا٥س ؾإٕ ايعدد ايرزٟ ٜبك٢ ثابتا يرزات ايعٓضس ْؿط٘  -

باخت٬ف ايٓعا٥س يختًـ ايعدد ايهتًٞ  -

 يريو نإ يجب اختٝاز ايعدد ايهتًٞ ايرٟ ضٝهتب َع ايعٓضس في اؾدٍٚ ايدٚزٟ -

 ايهت١ً ٍيريو اتؿل ايعًُا٤ ع٢ً اختٝاز َعد -

 العناصزتنظيه 
 َع شٜاد٠ أعداد اعٓاصس المهتػؿ١ نإ ٫بد َٔ تٓعُٝٗافي أنماط تطاعد ايعًُا٤ ع٢ً دزاضتٗا ٚؾِٗ ضًٛنٗا ايهُٝٝا٥ٞ ٚايؿٝصٜا٥ٞ

 قاٚي١ َٓديٝـ: 

 جمع َٓديٝـ ايعٓاصس ٚساٍٚ تستٝبٗا في نمط قدد ٚٚدد إٔ صؿات ايعٓاصس 

 .تتهسز دٚزٜا إذا زتبٓا ايعٓاصس عطب ايصٜاد٠ في نتًتٗا ايرز١ٜ 

 ٟتهساز خضا٥ط ا٭غٝا٤ ٚا٭سداخ باْتعاّ:  ايدٚز 

  ٍأٜاّ ا٭ضبٛع ٜتهسز ايّٝٛ بعد ضبع١ أٜاّ يريو أٜاّ ا٭ضبٛع دٚز١ٜ: َجا 

  ٍَٚٓديٝـ ايدٚزٟبطبب دٚز١ٜ خٛاظ ايعٓاصس ٚعدّ انتػاف باقٞ ايعٓاصس ناْت ٖٓاى ؾساغات في دد 

 ٚناْت تٛؾعات َٓديٝـ إلى سد بعٝد ض١ًُٝ تٛقع َٓديٝـ خضا٥ط ايعٓاصس ايتي ضتُٮ ٖرٙ ايؿساغات عٓد انتػاؾٗا 

  ٍض١ٓ ٚناْت خٛاص٘ َكازب١ لما اضتٓتذ٘ َٓديٝـ 17اؾيرَاّْٝٛ انتػـ بعد : َجا 

  ٞفي ددٍٚ َٓديٝـ ايدٚزٟناْت ٖٓاى بعد ايعٓاصس ٫ تػػٌ اؿٝص المٓاضب ٚنإ ٖرا ايعٝب ا٭ضاض 

  ٞقاٚي١ َٛشي: 

  ٍٚبعد انتػاف ايبرٚتْٛات ساٍٚ ايعالم َٛشيٞ تستٝب ايعٓاصس سطب عددٖا ايرزٟ ٫ٚسغ إٔ ايعٓاصس ايتي لم تهٔ في َهاْٗا المٓاضب في دد

 َٓديٝـ أصبشت في َهاْٗا المٓاضب

 ٟبعد تستٝب ايعٓاصس ٚدد إٔ تستٝبٗا ٜتبع ايكإْٛ ايدٚز 

 ٍتتػير خضا٥ط ايعٓاصس دٚزٜا ٚؾكا يتصاٜد ايعدد ايرزٟ:  دٚزٟايكإْٛ ا 

 :أصناف العناصز في الجدول الدوري

 تضٓـ ايعٓاصس في اؾدٍٚ ايدٚزٟ إلى

 : ايؿًصات  (1

 تكع ع٢ً ٜطاز اـط المتعسز  ٕقاب١ً يًطسم ٚايطشب ٚذات لمعا 

  ضا٥ٌ  –َععُٗا صًب١ عدا ايص٥بل-  َٛص١ً دٝد٠ يًشساز٠ ٚايهٗسبا٤ 

 :اي٬ؾًصات  (2

 تكع ع٢ً يمين اـط المتعسز  ٌيًطسم ٫ٚ يًطشب ٚ يٝطت ذات لمعإ ٠غير قاب 

 َععُٗا َٛاد غاش١ٜ  تٛصٌ اؿساز٠ ٚ ٫ ايهٗسبا٤ ٫ 

 :أغباٙ ايؿًصات  (3

 قاذ١ٜ يًدط المتعسز  لها بعض خٛاظ ايؿًصات ٚبعض خٛاظ اي٬ؾًصات 

 تط٢ُ أْضاف المٛص٬ت  

 

 

  

: مثال

-الطبٔع٘ في صْصٗ ىظيرًٓ ٍنا اليخاؼاليخاؼ ْٓجز في 

احغب  %31بيغب٘   65-ّاليخاؼ %69بيغب٘  63

 معزل الهتل٘ الشصٓ٘ 

=63X
69

100
+31X

65

100
    = 63.6 amu 
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 ايدٚزٟد٫٫ت زَٛش اؾدٍٚ 

 نٌ َسبع في اؾدٍٚ يحتٟٛ ع٢ً اضِ عٓضس ٚزَصٙ ايهُٝٝا٥ٞ ٚعددٙ ايرزٟ ٚنتًت٘ ايرز١ٜ 

 ّْٛٝٛسمٝت بعض ايعٓاصس ع٢ً أسما٤ عًُا٤ نالمٓديٝؿّٝٛ ٚبعغٗا ع٢ً أسما٤ بًدإ نايبٛي 

 ٜتهٕٛ ايسَص َٔ سسف ٚاسد أٚ سسؾين ٜهٕٛ أٚلهُا نبير 

  ث٬ث١ أسسف َ٪قت١بعض ايعٓاصس لها أسما٤ َٔ 
 

 ٜطًل ع٢ً نٌ صـ َٔ ايٝطاز يًُٝين اضِ ايدٚز٠ 

 صـ أؾكٞ َٔ ايعٓاصس في اؾدٍٚ ايدٚزٟ:  اٌذَرج 

 تتػير اـضا٥ط باْتعاّ عٓدَا ْتٓكٌ بين عٓاصس ايدٚز٠ ايٛاسد٠ تدزيجٝا 
 

 عُٛد َٔ ايعٓاصس في اؾدٍٚ ايدٚزٟ:  المجمُعح 

  اـضا٥طتتػاب٘ عٓاصس ايعُٛد ايٛاسد في 

 ٜطًل عًٝٗا أٜغا اضِ عا١ً٥ 
 

 

 

تجنيع العناصز 

 ٜطًل ع٢ً فُٛعات اؾدٍٚ ايدٚزٟ اضِ ايعا٬٥ت
باؾدٍٚ ايدٚزٟ إلى سد بعٝد " المجُٛعات " تتػاب٘ بالمجٌ خضا٥ط ايعٓاصس المه١ْٛ يًعا٬٥ت 

ٚخضٛصا في خضا٥ضٗا ايهُٝٝا١ٝ٥ سين تتؿاعٌ َع َٛاد نُٝٝا١ٝ٥ أخس٣  

زايعٓضس ايرٟ ٜطتطٝع إٔ ٜتشد َع آخ: الدتفاعً
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ 

 

لدنْعات الجزّل الزّصٖ الطْٓل 

الفلظات 

 

 سٓل الجزّل الزّصٖ (12)إلى ( 3)المجنْعات مً  المجنْع٘ الثاىٔ٘ المجنْع٘ الأّلى

ه
ع

لا
ا

 

الفلظات الاىتكالٔ٘ الفلظات الكلْٓ٘ الأصضٔ٘ الفلظات الكلْٓ٘ 

الصف الثاىٕ الصف الأّل 

الأنتئزات اللاىثئزات 

 ٗ
ظ
ٔ
ن

لم
 ا

ص
ٜ
صا

لخ
ا

أنثض الفلظات ىؾاطاً * 

الظٓت حتٙ لا لشلو تحفظ عارٗ تحت 

تتفاعل مع مهْىات الهْاٛ 

يمهً قطعَا بغهين  –طضٓ٘ * 

أقل تفاعلا مً الفلظات الكلْٓ٘ * 

أنبر في الهثاف٘ * 

اللٌْ فضٕ * 

أقل تفاعلا مً الفلظات الكلْٓ٘ ّالكلْٓ٘ الأصضٔ٘ * 

مْصل٘ جٔزٗ جزا للخضاصٗ ّالهَضباٛ * 

تلٕ عيصض اللاىثْٔو * 

سات لمعاٌ * 

نٔنٔأٜا ىؾط٘ * 

تلٕ عيصض الأنتئْو * 

جمٔعَا غير مغتكضٗ حٔث تصزص أؽع٘ ىّْٓ٘ * 

يمهً لشصاتَا التخْل لشصات عياصض أخضٚ * 

ت 
ما

زا
د

ت
ع

لا
ا

الصْرْٓو ٓزخل في تضنٔب ملح الطعاو * 

بضّمٔز البْتاعْٔو ٓغتدزو في التصْٓض * 

الفْتْغضافي 

ُٓضاف المغيغْٔو إلى فلظات أخضٚ لإىتاج مْار * 

خفٔف٘ تغتدزو في صيع الطاٜضات 

الهالغْٔو مْجْر بالعظاو ّالأعياٌ * 

الشٍب في صيع الحلٕ * 

الظٜبل في صيع مكٔاؼ الحضاصٗ 

التٔتاىْٔو قٕ صيع الأطضاف الصياعٔ٘ * 

 الفْلاستغتدزو في صياع٘ * 

ٓغتدزو الْٔصّبْٔو في صيع * 

الؾاؽات الملْى٘ 

في إىتاج الطاق٘ اليّْٓ٘ * 

ٓيتج في المدتبرات مثل الأمضٓهْٔو ّٓغتدزو معظنَا * 

نهاؽف للزخاٌ 

 

لدنْعات الجزّل الزّصٖ الطْٓل 

اللافلظات لدنْعات أؽباِ الفلظات  

 (18)المجنْع٘  (17)المجنْع٘  (16)المجنْع٘  (15)المجنْع٘  (14)المجنْع٘  (13)المجنْع٘  
 الهٔزصّجين

الغاطات اليبٔل٘ الهالْجٔيات لدنْع٘ الأنغجين لدنْع٘ الئترّجين لدنْع٘ الهضبٌْ لدنْع٘ البْصٌّ الاعه 

 ٗ
ظ
ٔ
ن

لم
 ا

ص
ٜ
صا

لخ
ا

تتفاعل مع الهْاٛ بغضع٘ * 

تتهٌْ طبك٘ مً الأنغٔز علٙ * 

عطح الألْمئْو تحْل رٌّ تأنغز 

باقٕ العيصض 

مً أنثض عياصض الكؾضٗ  الألْمئْو* 

الأصضٔ٘ ّفضٗ 

ٓزخل الهضبٌْ في تهًْٓ البرّتٔيات * 

الهضبٍْٔزصات المَن٘ لحٔاٗ  ّالزٌٍْ ّ

الهاٜيات 

ْٓجز الهضبٌْ في ؽهل عيصض في * 

الماؼ ّالجضافٔت ّالغياج 

 %80ٓؾهل الئترّجين * 

مً الهْاٛ 

الئترّجين غير ىؾط عارٗ 

الفْعفْص ىؾط نٔنٔأٜا * 

الأنغجين عيصض مَه * 

للتيفػ 

الأنغجين عيصض ٓغاعز علٙ * 

الاؽتعال 

ؽزٓزٗ اليؾاط * 

تفاعلَا مع الفلظات ٓيتج * 

أملاح 

البرّو  –الْٔر صلب * 

الهلْص غاط  –عاٜل 

خامل٘ لا تتفاعل بغَْل٘ *

مْجْرٗ في الغلاف الجْٖ 

بهنٔات قلٔل٘ 

 

لا تتطابل خصاٜصُ مع أٖ لدنْع٘ 

لشلو ّضع معظّلًا 

ٓؾبُ اللافلظات في نثير مً 

الخصاٜص 

العيصض الأنثض ّفضٗ في الهٌْ * 

ت 
ما

زا
د

ت
ع

لا
ا

ٓغتدزو في صيع  الألْمئْو* 

الطاٜضات ّبعض أجظاٛ الغٔاصات 

ّالْصم 

الغٔلٔهٌْ )تغتدزو أؽباِ الفلظات * 

في صيع الحاعبات ( ّالجيرماىْٔو 

ٓغتدزو الفْعفْص في * 

صياع٘ أعْار الثكاب 

ٓغتدزو الهبرٓت في صيع * 

حمض الهبرٓتٔو الشٖ 

ٓغتدزو علٙ ىطام ّاعع في 

الصياع٘ 

الهلْص ّالْٔر ٓغتدزماٌ 

طَضات نه

ٓغتدزو الهلْص في * 

معالج٘ المٔاِ 

تغتدزو في صيع المصابٔح * 

الهٔلْٔو ٓغتدزو في * 

بالْىات الطكػ بغبب 

نثافتُ الميدفض٘ 

ْٓجز في اليجْو بهثضٗ 

يحترم ميتجا طاق٘ نبيرٗ لشلو * 

ٓغتدزو في صيع ّقْر الصْاصٓذ 



 أوراق العملإجابات  علوم
 “ 2ح “  مدرسة الإدريسي للتعليم الأساسي

 

ٞ
ض

ا
ض

٭
 ا

ِ
ٝ
ً
ع

ت
ً
 ي

ٞ
ط

ٜ
ز
د

لإ
 ا

١
ض

ز
د

َ
  

 "
" 2ح

 

 

 

) 18( 

 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ 

دّ 
َُ

سِ
 أَ

دّ
َّ

شَ
َُ

ِٟ
زِ
ا
بَ
ايِ

دُ
بِ
عَ

 

الشخنة الكهزبائية والكهزباء الساكنة 
ُٖا ايٓٛا٠ ٚالإيهترْٚات  أضاضٝينذزات تتهٕٛ َٔ َهْٛين اٍ تتهٕٛ نٌ المٛاد َٔ ذزات ٚ

تتهٕٛ ايٓٛا٠ َٔ ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات  

 ايػش١ٓ سٝح إٔ غش١ٓ ايبرٚتٕٛ َٛدب١ ٚغش١ٓ الإيهترٕٚ ضايب١ايبرٚتْٛات ٚالإيهترْٚات ُٖا ايًرإ يحددإ 

: قإْٛ ايػشٓات ايهٗسبا١ٝ٥

ايػشٓات المتػاب١ٗ تتٓاؾس ٚايػشٓات المدتًؿ١ تتذاذب 

ُٜبكٞ ع٢ً الإيهترْٚات بايرز٠  لهرا تبك٢ الإيهترْٚات في ايرز٠ سٝح أْٗا ؽتًـ في ايػش١ٓ عٔ ايبرٚتْٛات لهرا يحدخ بِٝٓٗ ػاذب 

ق٠ٛ ايتذاذب ٚايتٓاؾس ايتي ٜ٪ثس بٗا فاٍ نٗسبٞ ع٢ً دطِ َػشٕٛ : َي اٌىٍزتائٕحاٌك

 (ػاذب أٚ تٓاؾس ) المٓطك١ المحٝط١ بأٟ دطِ َػشٕٛ ٚيخغع ؾٝٗا أٟ دطِ َػشٕٛ أخس يك٠ٛ نٗسبا١ٝ٥ :  المجاي اٌىٍزتٓ

 غشٔ ا٭دطاّ

 المٛدب١ ٜطاٟٚ عدد الإيهترْٚات ايطايب١ ايرزات في سايتٗا ايعاد١ٜ َتعادي١ نٗسبٝا سٝح إٔ عدد ايبرٚتْٛات

 لإيهترٕٚ ٚؼٛلها ٭ٜٕٛ ضايب أٚ ؾكداْٗا لإيهترٕٚ ٚؼٛلها ٭ٜٕٛ َٛدب انتطابٗايهٔ تهٕٛ يًرز٠ غش١ٓ في ساي١ 

 

ُٜػشٔ اؾطِ عٔ طسٜل   يمهٔ إٔ 

 اؿح ايتٛصٌٝ ايديو 

 ايتعسٜـ

تُٓتصع الإيهترْٚات َٔ دطِ 

 ٚتٓتكٌ إلى دطِ آخس

تٓتكٌ الإيهترْٚات َٔ دطِ َػشٕٛ َا دعٔ

 ؾطِ آخس عٔ طسٜل ايتُاع المباغس

ُٜعاد تستٝب غشٓات دطِ غير َػشٕٛ  عٓدَا 

 بدٕٚ إٔ يحدخ تماع َباغس َع دطِ َػشٕٛ

 َجاٍ

عٓد تديٝو َططس٠ بكطع١ قُاش 

تٓتكٌ الإيهترْٚات َٔ إسداُٖا 

ٚتتشٍٛ ٭ٜٕٛ َٛدب ٚتٓتكٌ 

 يٮخس٣ ٚتتشٍٛ ٭ٜٕٛ َٛدب

ت٬َظ ضام شداد١ٝ َػش١ْٛ بػش١ٓ عٓدَا 

َٛدب١ قطع١ َٔ ايؿًص تٓتكٌ الإيهترْٚات 

َٔ ايؿًص يًطام ايصداد١ٝ بريو تضبح قطع١ 

 ايؿًص َٛدب١ ايػش١ٓ

عٓد ٚعع دطِ ؾًصٟ بايكسب َٔ دطِ َػشٕٛ 

بػش١ٓ َٛدب١ تتشسى ايػشٓات ايطايب١ في اؾ١ٗ 

المكاب١ً يًذطِ المػشٕٛ ٚتتشسى ايػشٓات المٛدب١ 

 ايتٓاؾس في ا٫ػاٙ اٯخس بؿعٌ

 

 عٓد غشٔ أٟ دطِ ٫ ْطتشدخ غشٓات ددٜد٠ ٚيهٔ ببطاط١ ْٓكٌ ايػشٓات َٔ دطِ إلى آخس

 تبك٢ أعداد ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات في ا٭دطاّ ثابت١ ٚيهٔ تتشسى الإيهترْٚات َٔ ذز٠ إلى أُخس٣ ٚتٓتر َٓاطل كتًؿ١ ايػش١ٓ

 تُؿت٢ ٫ٚ تطتشدخ يريو ايػش١ٓ قؿٛظ١ايػش١ٓ ٫ 

 ايهػـ عٔ ايػشٓات ايهٗسبا١ٝ٥

 يًهػـ عٔ ايػشٓات ايهٗسبا١ٝ٥" الإيهترٚضهٛب"ٜطتددّ دٗاش ايهػاف ايهٗسبا٥ٞ 

 ٜٚتهٕٛ اؾٗاش نُا بايسضِ المكابٌ 

 ؾتٓتكٌ عبر ايطام إلى ايٛزقتإ ايؿًصٜتإعٓد ٬ََط١ دطِ َػشٕٛ يًكسظ تٓتكٌ ايػش١ٓ بايتٛصٌٝ يًكسظ 

 ٚبم إٔ في ٖرٙ اؿاي١ تهٕٛ يًٛزقتإ ْؿظ ايػش١ٓ ؾتتٓاؾسإ

 س١ٓ ٚيهٔ ٫ ٜطتطٝع ؼدٜد أٖٞ َٛدب١ أٚ ضايب١شٜطتطٝع اؾٗاش ايهػـ عٔ اٍ

 الشخنات الكهزبائية المتخزكة

 ٚت١ٖسب١ٝ داخٌ ا٭دطاّ بٓطب َتؿاتتشسى ايػش١ٓ ايو

 تُضٓـ المٛاد سطب اْتكاٍ ايػش١ٓ خ٬لها إلى

 عٛاشٍ َٛص٬ت 

 َاد٠ ٫ يمهٔ يًػشٓات ايتٓكٌ خ٬لها بطٗٛي١ َاد٠ يمهٔ يًػشٓات ايتٓكٌ خ٬لها بطٗٛي١ ايتعسٜـ

 عدّ سس١ٜ الإيهترْٚات سٝح تهٕٛ َستبط١ بػد٠ َع ايٓٛا٠ ٚدٛد ايهجير َٔ الإيهترْٚات اؿس٠ ايطبب

 نٌ اي٬ؾًصات َع ايب٬ضتٝو ٚالمطاط ٚاـػب ٚغيرٖا ايؿًصاتنٌ  َجاٍ

 

 ع٢ً دطِ َا ايطان١ٖٓٞ ايػش١ٓ ايهٗسبا١ٝ٥ :  ايهٗسبا٤ ايطان١ٓ

عٓد ديو بايٕٛ بايػعس ٜهتطب ايبايٕٛ غش١ٓ ٜٚهتطب ايػعس غش١ٓ كايؿ١ ٖرٙ ايػشٓات ٫ تتشسى يريو ؾٗٞ ْٛع َٔ ايهٗسبا٤ 

 اخت٬ف ايػشٓاتٚيحدخ ايتذاذب ْتٝذ١  ايطان١ٓ

 دٚزم شدادٞ

 ضام ؾًص١ٜ

 ضداد٠ َٔ ايؿًين

 ٚزقتإ ؾًصٜتإ
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 ايتؿسٜؼ ايهٗسبا٥ٞ

 ٖٛ ؾكدإ ايهٗسبا٤ ايطان١ٓ المدص١ْٚ ع٢ً دطِ َا

إلى دطُو ْتٝذ١ ا٫ستهاى ٚ عٓدَا تمطو بمكبض ايباب تٓتكٌ ٖرٙ ايػشٓات " نٗسبا٤ ضان١ٓ" عٓدَا تطير ع٢ً ضذاد٠ تٓتكٌ غشٓات 

 ايطسٜع ايتؿسٜؼ ايهٗسبَٞباغس٠ َٔ دطُو إٍ المكبض ؾتػعس بضد١َ ْتٝذ١ 

 :نٝؿ١ٝ سدٚخ ايبرم

 خ٬ٍ ايعٛاصـ ايسعد١ٜ تتشسى قطسات الما٤ ٚايجًر ٭ع٢ً بؿعٌ ايسٜاح ؾتهتطب أضـ ايطشب غش١ٓ ضايب١ ٚأع٬ٖا غش١ٓ َٛدب١ 

 ْتٝذ١ اخت٬ف ايػش١ٓ يمهٔ سدٚخ ايتؿسٜؼ ايهٗسبٞ بين ضشابتين َتذاٚزتين أٚ ضشاب١ قسٜب١ َٔ ا٭زض َع أٟ دطِ ع٢ً ا٭زض 

 ايضٛاعلأخطاز 

 تغسب ايضاعك١ أع٢ً ْكط١ ع٢ً ا٭زض يمهٔ إٔ تٛصٌ ايػش١ٓ يٮزض يريو ممهٔ إٔ تغسب ايػذس أٚ المباْٞ

 أٚ ست٢ الإْطإ 

 "ا٭دطاّ الم٪زع١ " َاْع١ ايضٛاعل 

 ؿُا١ٜ المباْٞ ايعاي١ٝ َٔ أخطاز ايضٛاعل ٜٛعع أع٢ً المباْٞ َٛاْع ايضٛاعل ٖٚٞ عباز٠ عٔ ضام ؾًص١ٜ َتض١ً

 ٭زض عٔ طسٜل أض٬ىبا 

 .٣المب٢ٓ أٟ أذ ْع ايضٛاعل يٮزض بأَإ دٕٚ إٔ ٜضٝبعٓدَا تغسب ايضاعك١ المب٢ٓ تٓتكٌ ايػشٓات عبر َا

 

 التيار الكهزبائي والطاقة الكهزبائية
ٚدٛد طاق١ تمازع ع٢ً ٚطالما ٖٓاى سسن١ إذاّ ٫بد َٔ  -ايهٗسبا٤ ايتي تعتُد عًٝٗا أغًب سٝاتٓا عباز٠ عٔ غشٓات تتدؾل عبر أض٬ى 

 .ايػشٓات يتشسٜهٗا 

 ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ: تدؾل ايػشٓات عبر المٛص٬ت ٜط٢ُ 

 ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥: طاق١ ايػشٓات ايهٗسبا١ٝ٥ أثٓا٤ سسنتٗا تط٢ُ 

ن١ُٝ ايػش١ٓ المتدؾك١ َٔ بطاز١ٜ صػير٠ َع ن١ُٝ ايػش١ٓ ايٓاػ١ َٔ  َطاٚا٠ٜهٕٛ تدؾل ايػشٓات َتطاٜٚاّ في نٌ اؿا٫ت ؾُٔ ايضعب  ٫

 كازز ايتٝاز في المٓاشٍ

 ( A) ٚتُكاع بٛسد٠ ا٭َبير (  I) ؿطاب َعدٍ تدؾل ايػشٓات داخٌ المٛصٌ ْطتددّ َضطًح غد٠ ايتٝاز ٜٚسَص لها بايسَص 

 َعدٍ تدؾل ايػشٓات خ٬ٍ َكطع عسعٞ َٔ المٛصٌ:  شذج اٌتٕار

 ؼسٜو ايػشٓات

 المٛص٬ت ٖٞ في ا٭ضاع َٛاد تتهٕٛ َٔ ذزات ٖٚرٙ ايرزات ؼتٟٛ ع٢ً إيهترْٚات سس٠

عٓد ايتأثير ع٢ً المٛصٌ بك٠ٛ نٗسبا١ٝ٥ ْاػ١ عٔ فاٍ نٗسبا٥ٞ تتشسى الإيهترْٚات في ايًشع١ ْؿطٗا َجٌ صـ َٔ ايط٬ب عٓد دؾع ايطايب 

 "َع أْ٘ في ايٛاقع ًٜصّ الإيهترٕٚ سٛايٞ ايطاع١ يٝذتاش َٛصٌ طٛي٘ َتراّ ٚاسداّ " ٍ ا٭خير ٜتشسى في ايًشع١ ْؿطٗا ايطايب ا٭ٚ

 ايهٗسبا٥ٞ ايتٝازأْٛاع 

  أْٛاع ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ

 ايتٝاز المتٓاٚب ايتٝاز المطتُس 

 DC AC ايسَص

 في ا٫ػاٖين في اػاٙ ٚاسد تدؾل ايػشٓات

 ايٓاتر َٔ المدازز ايهٗسبا١ٝ٥ المٓصي١ٝايتٝاز  ايتٝاز ايٓاتر َٔ ايبطاز١ٜ َجاٍ

 فزق الجٍذ
يريو تتشسى ايػشٓات َٔ المهإ ذٚ ايطاق١ ايعاي١ٝ إلى المهإ ذٚ ايطاق١ المٓدؿغ١ ايؿسم في ايطاق١  –عًُٓا إٔ سسن١ ايػشٓات ًٜصَٗا طاق١ 

 ٖرا ٖٛ ؾسم اؾٗد

 .َكداز ايػػٌ اي٬شّ يتشسٜو ٚسد٠ ايػش١ٓ بين ْكطتين :  فزق الجٍذ

 ْكطتينيمهٔ ايتعبير عٔ ؾسم اؾٗد بطسٜك١ عهط١ٝ أٟ َكداز ايطاق١ ايٓاػ١ عٔ سسن١ ٚسد٠ ايػش١ٓ بين 

 شاد ؾسم اؾٗد شادت غد٠ ايتٝاز د ن١ُٝ ايػشٓات المتشسن١ أٟ نًُانًُا شادت ايطاق١ المحسن١ يًػشٓات تصٟ

تهٕٛ َتطا١ٜٚ  إٔ ن١ُٝ ايػشٓات ايتي تمس في َٛص٬ت كتًؿ١ ٫ ىلاحظسماح المٛص٬ت يًػشٓات بالمسٚز خ٬لها يختًـ َٔ َٛصٌ ٯخس يريو 

 ٚيهٔ ؽتًـ َٔ َٛصٌ ٯخس 

 



 أوراق العملإجابات  علوم
 “ 2ح “  مدرسة الإدريسي للتعليم الأساسي

 

ٞ
ض

ا
ض

٭
 ا

ِ
ٝ
ً
ع

ت
ً
 ي

ٞ
ط

ٜ
ز
د

لإ
 ا

١
ض

ز
د

َ
  

 "
" 2ح

 

 

 

) 20( 

 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ 

دّ 
َُ

سِ
 أَ

دّ
َّ

شَ
َُ

ِٟ
زِ
ا
بَ
ايِ

دُ
بِ
عَ

 

 :  الدماَمح

 يًتٝاز ايهٗسبا٥ٞ لمسٚز مماْع١ الماد٠

 ( Ω) ٚتكاع بٛسد٠ ا٭ّٚ (  R) ٜسَص يًُكا١َٚ بايسَص 

 تكٌ غد٠ ايتٝاز ٚنًُا قًت المكا١َٚ تصٜد غد٠ ايتٝازتعتبر المكا١َٚ بمجاب١ استهاى نٗسبٞ ؾهًُا شادت المكا١َٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توليد الطاقة الكهزبائية

 يمهٔ تٛيٝد ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ بطسٜكتين

 "المٛيدات .... " ؼٌٜٛ ايطاق١ اؿسن١ٝ إلى طاق١ نٗسبا١ٝ٥ عٔ طسٜل  (1

 "اـ٬ٜا ايهٗسبا١ٝ٥ .... " عٔ طسٜل ؼٌٜٛ ايطاق١ ايهُٝٝا١ٝ٥ إلى طاق١ نٗسبا١ٝ٥  (2

 أدصا٤ اـ١ًٝ ايهٗسبا١ٝ٥

 تتهٕٛ اـ١ًٝ ايهٗسبا١ٝ٥ َٔ

 قطبين ؾًصٜين تمس َٔ خ٬لهُا ايػش١ٓ إلى داخٌ اـ١ًٝ أٚ إلى خازدٗا (1

 ٍٚ الإيهترٚيٝتي ٖٚٛ قًٍٛ ٜٛصٌ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞالمحٌ (2

 أْٛاع اـ٬ٜا ايهٗسبا١ٝ٥

 

 

  
 اـ٬ٜا ايطا١ً٥ َجٌ بطاز١ٜ ايطٝاز٠ (2 اـ٬ٜا اؾاؾ١ (1

  ٌعٓد خؿض دزد١ سساز٠ بعض المٛاد تٓدؿض َكاَٚتٗا يتض

، بريو ٫ تٗدز ايهجير َٔ ايطاق١، ٚيهٔ ( Ω0) إلى 

بالمكابٌ ؼتاز إلى طاق١ نبير٠ يتبرٜدٖا، يريو ٜدزع 

ايعًُا٤ سايٝا نٝؿ١ٝ اضتدداّ المٛص٬ت ايؿا٥ك١ يتدصٜٔ 

 ايطاق١ ْٚكًٗا

 خضا٥ضٗا الم١ُٗ ايتٓاؾس َع المػاْط َٔ 

 تعتُد المكا١َٚ ع٢ً 

 

 سمو المٛصٌ

 

 َاد٠ المٛصٌ

 

 دزد١ سساز٠ المٛصٌ

 

 طٍٛ المٛصٌ

ٖٓاى َٛاد دٝد٠ 

ايتٛصٌٝ 

 نايٓشاع

 

ٖٓاى َٛاد زد١٦ٜ 

ايتٛصٌٝ 

 ناـػب

نًُا قٌ 

سمو المٛصٌ 

ادت شنًُا 

 َكاَٚت٘

نًُا ذاد طٍٛ 

المٛصٌ نًُا 

 ادت َكاَٚت٘ش

َع زؾع دزد١ سساز٠ المٛاد 

طاق١ اؾص٦ٜات  تصٜد

سسنتٗا مما ٜعٝل  تصٜدف

 سسن١ ايػشٓات خ٬لها

 تٓكطِ إلى

تطتددّ المٛاد 

اؾٝد٠ ايتٛصٌٝ 

َجٌ ايٓشاع في 

صٓع ا٭ض٬ى ٭ٕ 

 َكاَٚتٗا صػير٠

تطتددّ المٛاد ذات المكا١َٚ 

ايهبير٠ يضٓع ؾتٌٝ 

المضباح  ٭ٕ َكاَٚت٘ لمسٚز 

ايتٝاز ػعً٘ ٜطدٔ ؾٝضدز 

 ع٤ٛ
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 الحساتاخ اٌىٍزتائٕح
ُٜدع٢ دٛزز أّٚ ايع٬ق١ بين غد٠ ايتٝاز ٚؾسم اؾٗد ايٓاػ١ عٓ٘ يطًو ؾًصٟ  زبط َدزع ألماْٞ 

 ؾٛدد ايع٬ق١ نُا ٖٛ َبين بايػهٌ المكابٌ 

 ٚدد أّٚ إٔ ساصٌ قط١ُ ؾسم اؾٗد ع٢ً غد٠ ايتٝاز تهٕٛ ثابت١ يًذطِ ايٛاسد

 ( R) ٚزَص لها بايسَص " المكا١َٚ " سم٢ ساصٌ ايكط١ُ ٖرا  ٚ 

         I =
V

R
   V = I x Rأٚ     

 ايتٝاز َع نٌ تػٝيرعٓد بكا٤ ؾسم اؾٗد ثابتا ٚ تػٝير المكا١َٚ ٚقٝاع غد٠ 

  تهٕٛ نُا بايػهٌ المكابٌ ٠ايتٝاز ٚالمكاّٚإٔ ايع٬ق١ بين غد٠  ىلاحظ

 (  I) عٓد أٟ ْكط١ َع ق١ُٝ غد٠ ايتٝاز( R) عٓد عسب ق١ُٝ المكا١َٚ 

 ( V) المكاب١ً نحضٌ ع٢ً ؾسم اؾٗد

 

 

 

 

 

  

 ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥

 المطتدد١َ في المٓصٍ ؼٍٛ ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ إلى صٛز أخس٣ َٔ ايطاق١ ا٭دٗص٠

 َعدٍ تػير ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ إلى أٟ صٛز٠ أخس٣ :اٌىٍزتائٕحاٌمذرج 

 

 سطاب ايكدز٠

          P = V x Iغد٠ ايتٝاز    xؾسم اؾٗد  =ايكدز٠                   

  ( W )تكاع ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ بٛسد٠ ايٛاط 

 إٔ ىلاحظ(  100W) ٚاٯخس َهتٛب عًٝ٘ (  60W) عٓد المكاز١ْ بين َضباسين أسدٖا َهتٛب عًٝ٘ 

 قدز٠ المضباح ايجاْٞ أنبر ع٢ً ؼٌٜٛ ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ إلى طاق١ ع١ٝ٥ٛ ؾٝهٕٛ َغ٤ٞ أنجس َٔ ا٭ٍٚ

 .…      kW = 1000W(     kW) ٠ ذات ايكدزات ايعاي١ٝ ٚسد٠ ايهًٝٛ ٚاط ْطتددّ في ا٭دٗص

 تسغٝد اضت٬ٗى ايطاق١

 اضتدداّ ا٭دٗص٠ ذات ايكدز٠ المٓدؿغ١ ٜٛؾس ن١ُٝ ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ المطتًٗه١ ؾُٝهٔ اضتدداّ َسٚس١ 

 بد٫ّ َٔ المهٝـ أٚ إطؿا٤ المضابٝح في ساٍ عدّ اؿاد١ لإعا٤تٗا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ 2Ωٚالمكا١َٚ  2Aق١ُٝ ؾسم اؾٗد إذا ناْت غد٠ ايتٝاز  َا

V= I x R 

V = 2A  x  2Ω = 4 V 

: َجاٍ

َا َكداز قدز٠ َضباح نٗسبا٥ٞ  إذا 

ٚ  220Vنإ ؾسم اؾٗد المطبل عًٝ٘ 

 ؟ 0.5Aغد٠ ايتٝاز 

P = V x I  

P =220 V x 0.5 A = 110 W  

  ؾُا ق١ُٝ ؾسم اؾٗد؟  9A،إذا ناْت غد٠ ايتٝاز  4Ωَكا١َٚ دطِ 

V= I x R  

V = 9A  x 4Ω = 36ν  
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 دائرة مغلقة

 الدوائز الكهزبائية

 :ايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥ 

 َطاز َػًل تتشسى عبرٙ ايػشٓات ايهٗسبا١ٝ٥

 :ايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥َهْٛات 

 ا٭ض٬ى(  2                       َضدز ايتٝاز (1

 أٟ غ٤ٞ َٛصٌ بايدا٥س٠ ٚيحٍٛ  ايطاق١ :  ا٭حماٍ(   3

 ايهٗسبا١ٝ٥ إلى أٟ ْٛع آخس َٔ ايطاق١ 

  َؿتاح ايتشهِ في ايدا٥س٠

 ٜتهٕٛ َٔ قطعتين َعدْٝتين أسداُٖا َتشسن١ ٚا٭خس٣ ثابت١ 

 ٜتشهِ في نٕٛ ايدا٥س٠ 

 ٫٠ ٜٓتكٌ ايتٝاز خ٬ٍ ايدا٥س: َؿتٛس١  (1

  ٜٓتكٌ ايتٝاز خ٬ٍ ايدا٥س٠: َػًك١  (2

  

 أْٛاع ايدٚا٥س

 طسٜك١ تٛصٌٝ ا٭حماٍ إلى سطبتٓكطِ ايدٚا٥س ايهٗسبا١ٝ٥ 

 دٚا٥س َٛص١ً ع٢ً ايتٛاشٟ ايتٛايٞ ٣َٛص١ً عٌدٚا٥س  

 ايتعسٜـ

أدصا٥ٗا َٛص١ً ايٛاسد بعد اٯخس دا٥س٠ تهٕٛ جمٝع 

 يتػهٌ سًك١ ٚاسد٠ سٝح ٜٛدد َطاز ٚاسد يًتٝاز

دا٥س٠ تهٕٛ أدصا٥ٗا َٛشع١ ع٢ً ؾسٚع عٝح تهٕٛ سًكات 

 َٓؿسد٠

 ٜهٕٛ ؾسم اؾٗد ْؿط٘ عٓد طسفي نٌ دص٤ ُٜكطِ ؾسم اؾٗد ع٢ً ا٭حماٍ المٛص١ً ؾسم اؾٗد

 تكٌ المكا١َٚ ٚتصٜد ايهؿا٠٤ تصٜد المكا١َٚ ٚتكٌ ايهؿا٠٤ إعاؾ١ حمٌ ددٜد

 يًػش١ٓ عد٠ َطازات يًػش١ٓ َطاز ٚاسد َطازات ايػش١ٓ

 ا٫ضتدداّ المٓصيٞ

٫ ٜضًح ي٬ضتدداّ المٓصيٞ ٭ْ٘ إذا تعطٌ دٗاش ئ تعٌُ 

 ا٭دٗص٠ ايباق١ٝ

 ٜطتددّ يًتٛص٬ٝت المٓصي١ٝ

 كتًؿ١يمهٔ تػػٌٝ أحماٍ ؼتاز إلى غد٠ تٝاز  ٜطتددّ َع أدٗص٠ الإْراز 

 المدطط ايعاّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :إرشادات السلامة

 عٓدَا تطتددّ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ تأند َٔ ايتايٞ

 .ض١َ٬ المٛاد ايعاشي١ المٛدٛد٠ ع٢ً ا٭ض٬ى (1

 عدّ شٜاد٠ ا٭حماٍ ع٢ً دا٥س٠ ٚاسد٠ (2

 َٔ دؿاف اؾطِ عٓد ايتعاٌَ َع ا٭دٗص٠ ايهٗسبا١ٝ٥ ايتأند (3

 ٫ تطتعٌُ أٟ غ٤ٞ غٞ المكابظ في ا٭َانٔ المدضض١ لها (4

 

 

 

 

ايػطاي١ ٚ المٓػاز 

تعتبرٕ أحماٍ ٭ُْٗا 

يح٫ٕٛ ايطاق١ 

ايهٗسبا١ٝ٥ إلى 

 طاق١ سسن١ٝ

المهٛا٠ ٚفؿـ 

ا٭طبام تعتبرإ 

أحماٍ ٭ْٗا ؼ٫ٕٛ 

ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ 

 إلى طاق١ سساز١ٜ

 

 ا٭حماٍ

 َطاز ايػش١ٓ

 ا٭حماٍ

 َطازات ايػش١ٓ
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 الكهزومغنطيسية
 ٚسمٝت المػاظ باسمٗا" في تسنٝا" انتػـ ايْٝٛإْٝٛ المػاْط في َٓطك١ تُط٢ُ َػٓٝصٜا 

 .نٌ َاد٠ ػرب اؿدٜد أٚ أٟ دطِ يحتٟٛ ع٢ً اؿدٜد: الدغىطٕس

 :خضا٥ط المػاْط

 "قطب شمايٞ ٚقطب دٓٛبٞ"لها جمٝعاّ قطبإ  (1

 "ايتذاذب ٚايتٓاؾس"تطبل المػاْط ق٣ٛ ع٢ً بعغٗا  (2

 يحٝط بٗا فاٍ َػٓطٝطٞ (3

 الألطاب الدغىطٕسٕح
٣ٚ المػٓطٝط١ٝ ٬ْسغ دا٥ُا إٔ ا٭دطاّ اؿدٜد١ٜ ايتي تتذاذب َع المػٓطٝظ ٜهٕٛ عددٖا نبيراّ عٓد أطساف المػٓطٝظ، ٜٚدٍ ٖرا ع٢ً إٔ ايل

 تهٕٛ أع٢ً في بعغا المٓاطل عٔ أُخس٣ ،أطساف المػٓطٝظ تُط٢ُ ا٭قطاب

 إسد٣ ْكطتين نطسفي المػٓطٝظ لها خضا٥ط كتًؿ١ عٔ ايٓكط١ ا٭ُخس٣: ايكطب المػٓطٝطٞ

  ايػُاٍ ٚاؾٓٛب

 ايكطب اؾٓٛبٞ ايكطب ايػُايٞ 

 المػٓطٝظ ايرٟ ٜتذ٘ دا٥ُاّ نحٛ اؾٓٛب طسف طسف المػٓطٝظ ايرٟ ٜتذ٘ دا٥ُا نحٛ ايػُاٍ ايتعسٜـ

 N S ايسَص

 :اٌمُِ الدغىطٕسٕح
ٖٚرٙ ا٭قطاب عٓدَا تتكازب َٔ بعغٗا ٜتأثس أسدٖا باٯخس، يختًـ ايتأثس عطب ْٛع١ٝ ايكطبين " شمايٞ ٚدٓٛبٞ " يًُػاْط ا٭قطاب ْؿطٗا 

 .ٜٚتذاذب ايكطبين المدتًؿينالمتذاٚزٜٔ يًُػاْط المدتًؿ١ سٝح ٜتٓاؾس ايكطبين المتػابٗين 

 

   

 

 

 :المجالاخ الدغىطٕسٕح
ُٜط٢ُ بالمجاٍ المػٓطٝطٞ  ٜبدأ المػٓطٝطإ بايتأثس أسدُٖا باٯخس قبٌ ايت٬َظ بمطاؾ١ ٖٚرا بطبب ٚدٛد َا 

 المٓطك١ المحٝط١ بالمػٓطٝظ سٝح تهٕٛ ايك٣ٛ المػٓطٝط١ٝ َ٪ثس٠:  المجاي الدغىطٕسٓ

 يمهٔ تٛعٝح المجاٍ المػٓطٝطٞ عٔ طسٜل خطٛط تُسضِ َٔ ايكطب ايػُايٞ إلى ايكطب اؾٓٛبٞ ،

 تُط٢ُ ٖرٙ اـطٛط خطٛط المجاٍ المػٓطٝطٞ

 نًُا ناْت اـطٛط َتكازب١ ناْت غد٠ المجاٍ أق٣ٛ

  .المػٓطٝطٞ عٓد ا٭قطاب أق٣ٛ بهجير َٔ المجاٍ المػٓطٝطٞ عٓد المٓتضـٜعٗس َٔ ايػهٌ إٔ المجاٍ 

 اـاص١ٝ المػٓطٝط١ٝ

 .المػٓطٝظ يجرب َطاَير اؿدٜد َٚػابو ايٛزم ، يهٓٗا ٫ ػرب أغٝا٤ َجٌ ايٛزم ٚقطع ايٓكٛد ٚايب٬ضتٝو، ٜعتُد ٖرا ع٢ً ذزات الماد٠ 

 :ابع١يػسح نٝؿ١ٝ سدٚخ ذيو ٫بد إٔ ْطير في خطٛات َتت

 َا ايرٟ ٜعطٞ المػٓطٝظ صؿ١ المػٓطٝط١ٝ؟

 دطُٝات ضايب١ ايػش١ٓ تتهٕٛ ايرزات َٔ أ١ْٜٛ تدٚز سٛلها الإيهترْٚات ٖٞٚ. 

 ٜٞتٛيد فاٍ َػٓطٝطٞ سٍٛ ايرز٠ بطبب سسن١ الإيهترٕٚ ٜٚضبح يًرز٠ قطب شمايٞ ٚقطب دٓٛب. 

 المدتًؿ١ بعغٗا بعغاّ ؾتهٕٛ المحض١ً ايٓٗا١ٝ٥ ذز٠ غير ممػٓط١ َٛاد َجٌ ايٓشاع ٚا٭يَّٛٓٝٛ تًػٞ المجا٫ت المػٓطٝط١ٝ يًرزات. 

 َٛاد َجٌ اؿدٜد ٚايٓٝهٌ ٚايهٛبايت تتذُع ؾٝٗا ايرزات في َٓاطل دقٝك١ تُط٢ُ ايٓطاقات. 

 تهٕٛ " عا٭قطاب المٛدب١ في ْؿظ ا٫ػاٙ ٚا٭قطاب ايطايب١ في ا٫ػاٙ المعاى"عٓدَا تضطـ ايرزات في ا٫ػاٙ ْؿط٘  داخٌ ايٓطام

 .َٟػٓطٝظ ْطام المحض١ً

 ّداخٌ اؾطِ عٓدَا تضطـ ايٓطاقات في ا٫ػاٙ ْؿط٘ تتشد المجا٫ت المػٓطٝط١ٝ لهرٙ ايٓطاقات َعا ؾٓذد اؾطِ َػطٝطا 

 إذا نإ تستٝب ايٓطاقات عػٛا٥ٝاّ ؾإٕ المجا٫ت المػٓطٝط١ٝ يًٓطاقات ًٜػٞ بعغٗا بعغا ؾتهٕٛ المحض١ً دطِ غير ممػٓط. 
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 :جالدغىطٕسٓفمذان 
ُٜعاد تستٝب ايٓطاقات داخً٘ تستٝبا عػٛا٥ٝاّ، ٚيحدخ ٖرا يعد٠ أضباب ٙببطاط١ ٜؿكد اؾطِ َػٓطٝطٝت  :عٓدَا 

 .عضكٛط المػٓطٞ (1

 .طسم المػٓطٝظ بك٠ٛ (2

 .ٚعع المػٓطٝظ في المجاٍ المػٓطٝطٞ لمػٓطٝظ أق٣ٛ َٓ٘ َعانطاّ لمجاي٘ المػٓطٝطٞ (3

 ".ايرزات بطسع١ أنبر ؾتؿكد تستٝبٗا داخٌ ايٓطاقات  سٝح تٗتص" زؾع دزد١ سساز٠ المػٓطٝظ  (4

 صىع الدغاوط
 َا عٓاصس ايتي يمهٔ اضتدداَٗا يضٓع المػاْط؟

 .يمهٔ اضتدداّ َٛاد َجٌ اؿدٜد ٚايٓٝهٌ ٚايهٛبايت

 .ؾٝتشٍٛ لمػٓطٝظ يمهٔ صٓع المػٓطٝظ عٔ طسٜل ديو اؾطِ المساد ؼًٜٛ٘ لمػٓطٝظ بمػٓطٝظ ؾٝشدخ بريو اصطؿاف يًٓطاقات داخٌ اؾطِ

 .يمهٔ شٜاد٠ المػٓط١ بصٜاد٠ ايديو سٝح تضطـ ْطاقات أنجس ؾٝضبح َػٓطٝطاّ أق٣ٛ

 نٝـ يجرب المػٓطٝظ دطُاّ سدٜدٜاّ؟

عٓدَا ٜكترب المػٓطٝظ َٔ اؾطِ اؿدٜدٟ تضطـ بعض ايٓطاقات في اؾطِ اؿدٜدٟ في اػاٙ َعانظ ٫ػاٙ ايٓطاقات في المػٓطٝظ مما ٜهٕٛ 

عانطاّ يكطب المػٓطٝظ ايكسٜب َٔ اؾطِ ؾٝشدخ ايتذاذب، ٚعٓدَا ُْؿسم بين المػٓطٝظ ٚاؾطِ تعٛد ايٓطاقات داخٌ اؾطِ إلى قطباّ ّ

 .ا٫صطؿاف ايعػٛا٥ٞ

 تمطٕع مغىطٕس
 َاذا تتٛقع إٔ يحدخ إذا قطعٓا َػٓطٝظ يعد٠ أدصا٤؟

 المػٓطٝظ ٖٛ قطع١ َعد١ْٝ تضطـ ؾٝٗا ايٓطاقات في اػاٙ ٚاسد، ٚتكطٝع المػٓطٝظ يٝظ َٔ ا٭ضباب ايتي تًػٞ اصطؿاف ايٓطاقات َطبب١ عٝاع

قطبين ؾتهٕٛ نٌ قطع١ َػٓطٝطاّ براتٗا لها المػٓطٝط١ٝ ، يريو بعد تكطٝع المػٓطٝظ تبك٢ ايٓطاقات في اصطؿاف ـ في نٌ قطع١ ع٢ً سدٙ ـ 

 .شمايٞ ٚدٓٛبٞ

 

 

 

 

 

 

 

 أْٛاع المػاْط

 المػٓطٝظ ايهٗسبا٥ٞ المػاْط اؿدٜد١ٜ 

 ضًو ًَؿٛف سٍٛ يب َٔ اؿدٜد سدٜد ـ ْٝهٌ ـ نٛبايت أٚ خًٝط َِٓٗ َع ا٭يَّٛٓٝٛ َٛاد ايضٓع

 َسٚز ايتٝاز في ايطًو طبٝع١ٝ ـ ايديو طسٜك١ المػٓط١

 بصٜاد٠ عدد ايًؿات ٚغد٠ ايتٝازتصٜد  َػٓطٝظ قٟٛ اـضا٥ط المػٓطٝط١ٝ

 ض١ًٗ صعب١ ضٗٛي١ المػٓط١

 بطٗٛي١ بضعٛب١ ؾكدإ المػٓط١

 َػاْط َ٪قت١ َػاْط دا١ُ٥ ايتضٓٝـ

 أنبر َػٓطٝظ

٬ْسغ إٔ أٟ إبس٠ َػٓطٝط١ٝ سس٠ اؿسن١ تتٛد٘ دا٥ُاّ ْاس١ٝ ايػُاٍ، ٖرا ديٌٝ ع٢ً إٔ ٖٓاى َػٓطٝظ أثس ع٢ً الإبس٠ ٚٚدٗٗا في ٖرا  

ٚيهٔ ٬ْسغ إٔ ايكطب ايػُايٞ ٜتذ٘ ْاس١ٝ ايػُاٍ ٚايكطب اؾٓٛبٞ ٜتذ٘ ْاس١ٝ اؾٓٛب ٖٚرا ع٢ً ايعهظ . ا٫ػاٙ، ٖرا المػٓطٝظ ٖٛ ا٭زض 

 مما ذنسْاٙ َٔ قبٌ َع ايك٣ٛ المػٓطٝط١ٝ سٝح ا٭قطاب المتػاب١ٗ تتٓاؾس ٚا٭قطاب المدتًؿ١ تتذاذب، ؾُا ايطبب؟؟؟؟؟؟؟

 :إٔ يٮزض ْٛعين َٔ ا٭قطاب ُٖا ايكطب اؾػسافي ٚايكطب المػٓطٝطٞ ، ٚايؿسم بُٝٓٗا ببطاط١ إٔ ايطبب بهٌ بطاط١ ٖٛ 

  ايكطب ايػُايٞ اؾػسافي يٮزض أقسب َا ٜهٕٛ إلى ايكطب اؾٓٛبٞ المػٓطٝطٞ لها يريو ٜٓذرب قطب الإبس٠ المػٓطٝطٞ ايػُايٞ لهرا

 .ا٫ػاٙ أٟ يًػُاٍ

 أقسب َا ٜهٕٛ إلى ايكطب ايػُايٞ المػٓطٝطٞ لها يريو ٜٓذرب قطب الإبس٠ المػٓطٝطٞ اؾٓٛبٞ لهرا  ايكطب اؾٓٛبٞ اؾػسافي يٮزض

 .ا٫ػاٙ أٟ يًذٓٛب
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 :إوتاج الدغىطٕسٕح مه اٌىٍزتاء
٥ٞ، ؾ٬سغ نإ أسد ايؿٝصٜا٥ٝين ُٜٚدع٢ ٖاْظ نسٜطتٝإ أٚزضتد ٜكّٛ بػسح أسد ايدزٚع عٓدَا ٚعع بٛص١ً بايكسب َٔ ضًو يمس ب٘ تٝاز نٗسبا

 .انحساف َ٪غس ايبٛص١ً

 .اضتدٍ أٚزضتد َٔ ٖرا ا٫نتػاف إٔ يًتٝاز ايهٗسبا٥ٞ خضا٥ط َػٓطٝط١ٝ

 :أنٌُ أٚزضتد أعاث٘ يٝهتػـ المصٜد سٍٛ ايهٗسَٚػٓطٝط١ٝ ؾٛدد

  اػاٙ سسن١ عكازب ايطاع١في بايكسب َٔ ضًو عٝح ٜهٕٛ اػاٙ ايتٝاز في ايطًو َٔ أع٢ً ٭ضؿٌ ؾإٕ َ٪غس ايبٛص١ً ٜٓشسف  بٛص١ًعٓد ٚعع. 

 عٓد ٚعع بٛص١ً بايكسب َٔ ضًو عٝح ٜهٕٛ اػاٙ ايتٝاز في ايطًو َٔ أضؿٌ ٭ع٢ً ؾإٕ َ٪غس ايبٛص١ً ٜٓشسف في عهظ اػاٙ عكازب ايطاع١. 

 ُٜٓتر فا٫ّ َػٓطٝطٝاّ ٚإٔ اػاٙ المجاٍ ٜعتُد ع٢ً اػاٙ ايتٝاز  .اضتٓتر إٔ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ 

ُٜط٢ُ اختضازاّ أنٌُ ايبشٛخ عالم ُٜدع٢ أْدزٜ٘ َازٟ أَبير ٚنإ عًُُٗا أضاع يؿهس٠ ايهٗسبا٤ المػٓطٝط١ٝ أٚ َا   -ايهٗسَٚػٓطٝط١ٝ -ؾسْطٞ 

 َٔ ايتطبٝكات المُه١ٓ في ايهٗسَٚػٓطٝط١ٝ

 المػاْط ايهٗسبا١ٝ٥ المًؿات ايًٛيب١ٝ 

 ًَـ ًَؿٛف سٍٛ يب َٔ اؿدٜد ضًو ًَؿٛف ع٢ً غهٌ شْبرى ايتهٜٛٔ

 ايؿهس٠

عٓد َسٚز ايتٝاز تتشد المجا٫ت المػٓطٝط١ٝ ايٓاػ١ َٔ ايًؿات 

 يتٓتر فا٫ّ َػٓطٝطٝا أق٣ٛ

سٍٛ ايًؿات مما ٜطبب  ٟعٓد َسٚز ايتٝاز ٜتهٕٛ فاٍ َػٓطٝظ

اصطؿاف ايٓطاقات داخٌ ايًب اؿدٜدٟ ٜٚهٕٛ المجاٍ ايٓٗا٥ٞ ٖٛ 

 ساصٌ جمع المجاٍ ايٓاتر َٔ المًـ ٚالمجاٍ ايٓاتر َٔ ايًب

 فاٍ َػٓطٝطٞ أق٣ٛ بم٦ات المسات أسٝاْاّ فاٍ َػٓطٝطٞ المحض١ً

 ٜػب٘ المجاٍ ايعادٟ يكغٝب َػٓطٝطٞ عٝب َػٓطٝطٞدٟ يلاايعٜػب٘ المجاٍ  ٟالمجاٍ المػٓطٝظ

 يصٜاد٠ غد٠ المجاٍ

 ٍٛشٜاد٠ عدد ايًؿات َع ثبات ايط 

 شٜاد٠ غد٠ ايتٝاز الماز بالمًـ 

 ٍٛشٜاد٠ عدد ايًؿات َع ثبات ايط 

 شٜاد٠ غد٠ ايتٝاز الماز بالمًـ 

ُٜطتددّ ع٢ً ْطام ٚاضع ا٫ضتدداّ  ٫ 

  ػُٝع اـسد٠ أْٚاشُٜطتددّ في 

 ّايكطازات المسؾٛع١ َػٓطٝطٝا 

ٖٞ قطازات تعٌُ بدٕٚ دٚايٝب ٖٚرا ٭ْٗا تطتددّ اـضا٥ط المػٓطٝط١ٝ سٝح إٔ ايطه١ اؿدٜد١ٜ ٚعسبات :  اٌمطاراخ الدزفُعح مغىطٕسٕااً 

ايكطاز تهْٛإ ممػٓطتإ باضتدداّ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ـ مما يجعٌ نٌ َُٓٗا َػٓطٝطاّ ـ عٝح تهٕٛ ا٭قطاب َتػاب١ٗ بين ايعسبات ٚايطه١ 

 .ٜطٞ ٜستؿع ايكطاز ٭ع٢ً في الهٛا٤ ٫ٚ يحتاز يدٚايٝبؾٝشدخ تٓاؾس ٚبطبب ق٠ٛ المجاٍ المػٓط

 نٝـ ٜتِ تػػٌٝ المػاْط ايهٗسب١ٝ؟ ٚنٝـ ٜتِ إٜكاؾٗا؟

 .ٜتِ تػػٌٝ المػاْط بتٛصٌٝ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ٜٚتِ إٜكاؾٗا بؿضٌ ايتٝاز

 ايك٠ٛ المػٓطٝط١ٝ ٚايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ

ُٜشسى ضًهاّ ايتٝاز ايهٗسبٞ الماز بطًو ٜ٪ثس ع٢ً ايبٛص١ً ست٢ أْ٘  ٜػير اػاٖٗا، ٚايط٪اٍ ٌٖ يمهٔ سدٚخ ايعهظ؟أٟ ٌٖ يمهٔ يًُػٓطٝظ إٔ 

 ٚالإداب١ ْعِ..................................................................................................................... يمس ايتٝاز َٔ خ٬ي٘؟ 

 

  
 ايهٗسَٚػٓطٝط١ٝتطبٝكات ع٢ً 

 

 دسع ايباب

 

 المحسنات ايهٗسبا١ٝ٥

 

 اؾًؿاَْٛٝتر

 

 دسع ايباب

ٜتهٕٛ َٔ ًَـ يٛيبي 

 .بداخً٘ قغٝب سدٜدٟ

عٓدَا ٜػًل المؿتاح ايدا٥س٠ 

نٗسبا٥ٞ يمس تٝاز 

َهْٛاّ فاٍ َػٓطٝطٞ، 

يجرب المجاٍ ايكغٝب 

 .اؿدٜدٟ ؾٝغسب اؾسع

 المحسنات ايهٗسبا١ٝ٥

 .ٖٞ أدٗص٠ ؼٍٛ ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ إلى طاق١ سسن١ٝ

أٚ  ٜتهٕٛ المحسى َٔ ًَـ بين قطبي َػٓطٝظ دا٥ِ

 .َػٓطٝظ نٗسبا٥ٞ

از َهْٛاّ فاٍ َػٓطٝطٞ عٓد غًل ايدا٥س٠ يمس ايتي

 .ٜتأثس بالمجاٍ المػٓطٝطٞ يًُػٓطٝظ مما ٜطبب دٚزاْ٘

ٜتِ عهظ اػاٙ ايتٝاز نٌ ْضـ دٚز٠ باضتدداّ 

 ٙعانظ ايتٝاز ست٢ ٜطتُس المًـ بايدٚزإ في ا٫ػا

 .ْؿط٘

 اؾًؿاَْٛٝتر

ٜتهٕٛ َٔ َ٪غس َجبت ع٢ً َػٓطٝظ نٗسبا٥ٞ 

 .يمهٓ٘ ايدٚزإ بين قطبي َػٓطٝظ دا٥ِ

عٓد َسٚز ايتٝاز ٜتهٕٛ فاٍ َػٓطٝطٞ ع٢ً 

المػٓطٝظ ايهٗسبا٥ٞ ؾٝتأثس بالمجاٍ المػٓطٝطٞ 

 .يًُػٓطٝظ ايدا٥ِ َطبباّ سسنت٘ ٚالم٪غس

ُٜطتددّ في صٓع أدٗص٠ ايكٝاع ايهٗسبا١ٝ٥ َجٌ 

 ا٭َٝتر ٚايؿٛيتُٝتر
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 إنتاج الكهزباء من المغنطيسية
 تعًُٓا نٝـ ْٓتر فا٫ َػٓطٝطٝا باضتدداّ ايهٗسبا٤، ٚيهٔ ٌٖ يمهٔ إْتاز ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ باضتدداّ فاٍ َػٓطٝطٞ؟ 

 .ٖٚرا ٖٛ َا ضٓذٝب عٓ٘ في ايؿكسات ايكاد١َ 

 َاٜهٌ ؾازاداٟ  ٚا٭َسٜهٞ دٛشِف ٖٓسٟ الانجلٔظٖايعالمإ ايًرإ قاَا بدزاض١ ٖرٙ ايعاٖس٠ ُٖا  

 ٟػسب١ ؾازادا

 .ٚصٌ ؾازاداٟ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ بطًو ًَؿٛف سٍٛ قغٝب َٔ اؿدٜد ع٢ً غهٌ سًك١ ٚفي ايٓاس١ٝ ا٭خس٣ يـ ضًو آخس ٚٚصً٘ ظًؿاَْٛٝتر 

  .نٗسبا٥ٞ في المًـ ايجاْٞ أثٓا٤ َسٚز ايتٝاز في المًـ ا٭ٍٚلم ٬ٜسغ ؾازاداٟ إْتاز تٝاز  

 .٫سغ ؾازاداٟ ؼسى َ٪غس اؾًؿاَْٛٝتر ؾكط عٓدَا ٜكّٛ بتٛصٌٝ ايتٝاز بالمًـ ا٭ٍٚ ٚعٓدَا ٜكّٛ بؿضً٘ 

 اضتٓتر ؾازاداٟ إٔ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ٜٓتر عٓدَا ٜهٕٛ المجاٍ المػٓطٝطٞ َتػيراّ 

 اؿح ايهٗسَٚػٓطٝطٞ

 .ع١ًُٝ ٜتِ بٛاضطتٗا إْتاز تٝاز نٗسبا٥ٞ بتػٝير المجاٍ المػٓطٝطٞ 

 :المٛيدات

 .دٗاش ٜطتددّ اؿح ايهٗسَٚػٓطٝطٞ يتشٌٜٛ ايطاق١ المٝهاْٝه١ٝ إلى طاق١ نٗسبا١ٝ٥ 

 ٜتهٕٛ المٛيد َٔ ًَـ ٜدٚز بين قطبي َػٓطٝظ دا٥ِ أٚ نٗسبا٥ٞ ٜتٛيد ؾٝ٘ تٝاز نٗسبا٥ٞ َع

 . المػٓطٝظسسنت٘ ايدٚاز٠ بين قطبي

 :المح٫ٛت

  .المتٓاٚب أٚ يخؿغ٘ زدٗاش ٜصٜد َٔ ؾسم دٗد ايتٝا

  :المهْٛات

 "ًَـ ابتدا٥ٞ ًَٚـ ثاْٟٛ " ٜتهٕٛ المحٍٛ َٔ ًَؿين َٔ ا٭ض٬ى ًَؿٛؾين سٍٛ سًك١ َٔ اؿدٜد  

 :ؾهس٠ ايعٌُ

 ٜدخٌ ايتٝاز المتٓاٚب في المًـ ا٫بتدا٥ٞ ؾٝٛيد فا٫ّ َػٓطٝطٝاّ سٍٛ اؿًك١ 

 ُٜػير اػاٖ٘ بريو ٜتهٕٛ فا٫ّ َػٓطٝطٝاّ َتػيراّ َع نٌ تػير في اػاٙ ايتٝاز  ٚبم إٔ ايتٝاز َتٓاٚب ؾإْ٘ 

 َْٟٛع تػير المجاٍ المػٓطٝطٞ ٜتٛيد تٝازاّ نٗسبا٥ٝاّ في المًـ ايجا. 
 

 أْٛاع المح٫ٛت ايهٗسبا١ٝ٥

 المحٍٛ اـاؾض المحٍٛ ايساؾع 

 أقٌ في ؾسم اؾٗد َٔ ايتٝاز ايداخٌ اؾٗد َٔ ايتٝاز ايداخٌأع٢ً في ؾسم  ايتٝاز ايٓاتر

 ايؿسم بين عدد ايًؿات

عدد يؿات المًـ ا٫بتدا٥ٞ أقٌ َٔ عدد يؿات 

 المًـ ايجاْٟٛ

عدد يؿات المًـ ا٫بتدا٥ٞ أنبر  َٔ عدد يؿات 

 المًـ ايجاْٟٛ

 

 

 

 
  

 

 ْكٌ ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ يًُٓاشٍ

 :ايهٗسبا٥ٞ ٫ ٜتِ تٛصًٝ٘ بالمٓاشٍ نُا ٖٛ يطٍٛ المطاؾ١ يريو ٜتِ ْكً٘ في عد٠ خطٛاتبعد إْتاز ايتٝاز 

 .أثٓا٤ ْكًٜ٘تِ زؾع ؾسم اؾٗد بمشٍٛ زاؾع يهٞ ٜكًٌ اـطاز٠ في ايطاق١  (1

 .ٜتِ ؽؿٝض ؾسم اؾٗد بمشٍٛ خاؾض قبٌ تٛشٜع٘ ع٢ً المٓاشٍ (2

 .ٜتِ ؽؿٝض ؾسم اؾٗد في َسس١ً أخير٠ قبٌ ٚصٛي٘ يًُٓصٍ (3

 

 تم بحمد الله وتوفيقه
 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

2010/2009 

با٥ٞ نِ َس٠ ٜتِ زؾع ؾسم دٗد ايتٝاز ايهٗس

 ؟ ٚؽؿٝغ٘ قبٌ ٚصٛي٘ يًُٓاشٍ

 .ٜتِ زؾع ؾسم اؾٗد َس٠ ٚاسد٠، ٜٚتِ ؽؿٝغ٘ َستين


